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¯Èˆ˜˙

 ‰ÂÓ˘Î ÂÚËÈ˘ Ï‡ÈÓ¯Î· ·ÂÁ¯ ÈˆÚ· ÂÁ·Â‡ ˙È˙ˆÂ–Â„ ˙ÈÒÙÂ ÈÓÂ¯„ ˘ÈÓ ÈˆÚ Ï˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ¯ÒÂÁÂ ÈËÈ‡ ÁÂÓÈˆ

 ÆÌÈˆÚ‰ ˙‡ ˘˘Â‡Ï È˘„Á È‚ÂÏÂÈ· ÔÂ¯˙ÙÎ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ–Â„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ· ˘Ó˙˘‰Ï ÂÈÒÈ ÆÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙ ÈÙÏ ÌÈ˘

 ˙È·Ï  ÛÒÂ‰  ®AM©  Vesicular-arbuscular mycorrhiza  ‰ÂÎÓ‰  ‰ˆÂ·˜Ï  ˙ÎÈÈ˘‰  ‰ÈÈ¯ËÙ  ÏÈÎ‰˘  ¨¯È˘Î˙‰

 ˙˜‰·ÂÓ ‰ˆ‡‰ ‰Á·Â‡ ¨≤∞∞∂ ıÈ  ̃˙ÏÈÁ˙· ¨ÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ  ̇¯Á‡Ï ÌÈ˘„ÂÁ ‰Ú·  ̆ÆÓ¢Ò ≥∞≠±μ Ï  ̆˜ÓÂÚ· ÌÈ˘¯Â˘‰

 ÌÈÙÚ‰ ˙ÂÎ¯‡˙‰· ‰‡Ë·˙‰˘ ¨ÌÈÁÏÂ‡Ó È˙Ï·‰ ˘˜È‰‰ ÈˆÚÏ ‰‡ÂÂ˘‰· ‰ÈÈ¯ËÙ· ÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ‰ ÈÙÚ ˙ÁÈÓˆ·

 ¨„Ú–˜Â¯È ıÚ ¨È¯ÂÒ ¯„‡ ˜„· Â·˘ ¨ÛÒÂ ÈÂÒÈ· Æ≤∞∞∂ ¯·Óˆ„· ¨ÈÂÒÈ‰ ÌÂ˙· Ì‚ ‰Î˘Ó ÂÊ ‰Ó‚Ó ÆÌ˙ÂÙÚ˙Ò‰·Â

 ÌÈÏÚ Ú·ˆ· ÔÎÂ ÌÈ¯·‚ÂÓ ÁÂÓÈˆÂ ÌÈÙÚ ˙ÂÎ¯‡˙‰· ‰‡Ë·˙‰ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ÌÂ˘ÈÈÏ ‰·Â‚˙‰ Æ‰ÓÂ„ ‰ÂÓ˙ ‰Ï·˜˙‰

 ÌÈÈÂÒÈ ı·˜Ó ˙Â·˜Ú· Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘ ÔÂÂ‚ÏÂ ÁÂÓÈˆÏ ‰‡ÂÂ˘‰· ®ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ ˙Â˜È„·· ˙ÓÂ‡© ¯˙ÂÈ ‰‰Î–˜Â¯È ÔÂÂ‚·

 Ì‚ ÌÈ˘˜ ‰ÚÈË È‡˙· ·ÂÁ¯ ÈˆÚ Ï˘ ÁÂÓÈˆ‰ ¯ÒÂÁÏ ÁÏˆÂÓ ÔÂ¯˙ÈÙ ˘Ó˘Ï ‰ÈÂ˘Ú ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÈÈ¯ËÙ ÈÎ ‰‡¯ ‰Ê

 Æ‰ÚÈË‰ ¯Á‡Ï ÌÈ˘ ‰ÓÎ Ú˜¯˜Ï ‰˙ÙÒÂ‰·

Æ˙È˙ˆÂ–Â„ ˙ÈÒÙ ¨ÈÓÂ¯„ ˘ÈÓ ¨Ï‡ÈÓ¯Î ¨ÈÂ‰ Ô‚ ¨È¯ÂÒ ¯„‡ ∫˙¯˙ÂÎ‰ ˙ÂÏÈÓ ÏÚ ˙ÂÙÒÂ Á˙ÙÓ ˙ÂÏÈÓ

‡Â·Ó

 ÌÈ¯Â˘˜‰ ÌÈÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡ ÌÈÓ¯Â‚ Ï˘· ¨‰˜Ú È‡˙· ‰ÈÂˆÓ‰ ÌÈÁÓˆ ˙ˆÂ·˜ ÌÈ‚ˆÈÈÓ ÈÂ¯ÈÚ‰ ·Á¯Ó· ÌÈˆÚÂ ·ÂÁ¯ ÈˆÚ

 ıÚ‰ ¨ÂÏ‡ ¢ÌÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡¢ ÌÈ‡˙Ï ÛÒÂ· Æ„ÂÚÂ ¨¯‚Â· ÏÈ‚· ‰˜˙Ú‰ ¨‰Î¯„Ó‰Â Ú˜¯˜‰ ˙È˙˘˙ ¨ÈÂ¯ÈÚ‰ ÌÈÏ˜‡Ï

 Í¯Â‡Ï ˜Ê ıÚÏ ÌÈ·ÒÓ‰ ¨®ÔÂ˘È„Â ÌÂÊÈ‚ È¯Ë˘Ó© ¢˙È‡Ë¯ÙÒ¢ ‰˜ÂÊÁ˙ÏÂ ÈÏÓÈÈÓ ÏÂÙÈËÏ ˙ÈÂ¯ÈÚ‰ ˙È˙˘˙· ÛÂ˘Á

 ÌÈÈÂˆÓ‰  ÂÏ‡  ÌÚ „Á‡ ‰˜·  „ÈÓ˙ ÌÈÏÂÚ  ÌÈ‡˘ ÏÂ„È‚  È‡˙·  ˙Á‡ ‡Ï  ˘˘Â‡˙‰Ï  ıÏ‡  ‡Â‰  ÂÓÓ  ¯˘‡ ¨ÔÓÊ

ÆÚ·Ë·

 ¯ÈÚ· ÌÈÏ˜‡‰ È‡˙ ∫Ì‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÏ„·‰‰ øÁÂ˙Ù‰ ·Á¯Ó‰Ó ÈÂ¯ÈÚ‰ ·Á¯Ó· ÏÂ„È‚‰ È‡˙ ÌÈÂ˘ ‰ÓÎ „Ú

 ‰˙˘Ó ÌÂÈ  Í¯Â‡· ¨‰˙˘Ó ˙ÂÁÂ¯  ˙ÚÂ˙· ¨‰˙ÂÁÙ ˙ÈÒÁÈ  ˙ÂÁÏ· ¨‰˙·È·ÒÓ ˙Â‰Â·‚  ˙Â¯ÂË¯ÙÓË· ÌÈÈÈÙÂ‡Ó

 Æ¯ÈÂÂ‡‰ ÌÂ‰ÈÊ·Â ®ËÏÙÒ‡·Â ˙ÂÎ¯„Ó· Ú˜¯˜‰ ÈÂÒÈÎ© ‰˙ÂÁÙ ÌÈÓ˘‚ ÈÓ ˙¯È„Á· ¨®·ÂÁ¯ ˙¯Â‡˙ ˙ÙÒÂ˙ ˙Â·˜Ú·©

 Ì‚©  ˙È‚ÂÓÂ‰ ‰È‡˘ ¨˙‡·ÂÈÓ Ú˜¯˜· ÌÈˆÚ‰ ÌÈÏ˙˘ ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜Ó· ÈÎ  ¨‰Â˘ ÈÚ˜¯˜–ÏÚ‰ ˜ÏÁ‰ ˜¯ ‡Ï Ï·‡

 ¯ÈÂÂ‡‰Â  ÌÈÓ‰  ˙ÏÂ·È˜  ˙‡  ‰˙ÈÁÙÓÂ  ÌÈ„·Î  ÌÈÏÎ  È„È  ÏÚ  ‰ÚÈË‰  ¯Â·Ï  ‰ÒÁ„˘  Ú˜¯˜  ¨®˙ÈÎ‡  Ì‚Â  ˙È˜ÙÂ‡

 Ï˘·  Ú¯ÙÂÓ  Ì‚  ÌÈ˙ÚÏÂ  ÁÙ  ¯ˆ  ‰ÏÈ˙˘ ¯Â··  Ï·‚ÂÓ  ÌÈ˘¯Â˘‰  ˙È·  ¨„ÂÚÂ  ˙‡Ê  ÆıÚ‰  È˘¯Â˘  ˙Â˘¯Ï  ÌÈ„ÓÂÚ‰

Æ®≤∞∞± ¨¯Ï‰© ®„ÂÚÂ ¨ÌÈÏ·Î ¨˙¯ˆ ¨ÌÈ˘È·Î ¨˙ÂÎ¯„Ó© ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ˙˘˙
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‰˜Ú È‡˙ ÌÚ ·ÂÁ¯ ÈˆÚ ˙Â„„ÂÓ˙‰ ÏÚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ ˙ÚÙ˘‰ 14

 ¨ÌÈÈÏÓÈËÙÂ‡ ÌÈ„ÚÂÓ· ÌÈ˜˘ÂÓ Â‡ ÌÈÂÊÈ ÌÈ‡ ÌÈˆÚ‰Â ˙Â¯È„˙· ÂÈÙÚ ÌÈÓÊ‚ ¯ÈÚ· ıÚ‰ Ï˘ ÏÂ„È‚‰ Í˘Ó·

 ¯ÈÂÂ‡  ÌÂ‰ÈÊ  ¨˙ÂÈ‡ÎÓ  ˙ÂÚÈ‚ÙÏ  ¨˙Á‡  ‡Ï  ¨ÌÈÙ˘Á  ÌÈˆÚ‰  ¨ÍÎÏ  ÛÒÂ·  Æ˙È‚ÂÏÂÈÒÈÙ‰  Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï  ÌÈÓÈ‡˙Ó‰

 ÌÈ¯È˘Ú ÌÈ¯ÓÂÁ Ú˜¯˜· ÌÈÓÂË‰ ˜ÂÁ È¯ÈÙÓ Â‡ ¨ÌÈ·ÒÓ Ì‰˘ ˜ÊÏ ÌÈÚ„ÂÓ ÌÈ‡˘ ¨ÌÈ·˘Â˙ È„È ÏÚ Ì‚ Ú˜¯˜Â

 ÆÌÈË‚¯Ë„ Â‡ ˙Â„·Î ˙ÂÎ˙Ó·

 ‡Ï Æ˙·ÎÂÚÓ Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰˘ ÌÈˆÚ ‡ÂˆÓÏ Ô˙È ¨Ë¯Ù· ·ÂÁ¯ ÈˆÚ·Â ÏÏÎ· ÈÂ¯ÈÚ‰ ·Á¯Ó· ÌÈ·¯ ˙ÂÓÂ˜Ó· ¨ÔÎÏ

 ÌÈÈÎË‰ ˙ÂÂ¯˙Ù‰ ËÂÚÈÓ Ï˘· Ì‚ ¨˙ÂˆÚ È„·Â‡ ÌÈ˙ÚÏ ÌÈ„ÓÂÚ ‰˜ÂÊÁ˙‰ È˘‡ ÆÏÂ„È‚· ·ÂÎÈÚÏ ‰·ÈÒ‰ ‰¯Â¯· „ÈÓ˙

 Ï˜‰Ï ÌÈÎ¯„‰ ˘ÂÙÈÁÓ ˜ÏÁ ‡È‰ ˙ÈÁÎÂ‰ ‰„Â·Ú‰ Æ‰Ï‡ ‰˜Ú È‡˙Ó ÌÈˆÚ‰ ˙Â˘˘Â‡˙‰Ï ÚÈÈÒÏ È„Î ¨Ì˙Â˘¯Ï˘

 Ï˘ Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰ ¯ÂÙÈ˘Ï ˙ÈËÈ¯Â˜ÈÓ ‰ÈÈ¯ËÙ Ï˘ ‰˙ÓÂ¯˙ ˙‡ ˙ÁÂ· ‡È‰Â ¨ÈÂ¯ÈÚ‰ ·Á¯Ó· ÌÈÁÓˆ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÏÚ

 Æ˙·ÎÂÚÓ Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰˘Â ÈÂ¯ÈÚ ·Á¯Ó· ÔÓÊ ‰ÊÓ ÌÈÚÂË‰ ÌÈˆÚ

ø‰È˙ÂÏÂ‚Ò ‰ÓÂ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÈÈ¯ËÙ ‡È‰ ‰Ó

 ®Quilambo, 2003© ÌÈÁÓˆ‰ ˙ÂÈ¯ÂÙ· ‰ÈÈÏÚÏ ¨ÌÈÁÓˆ Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰·ÂË ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ˙ÂÚÈÈÒÓ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÂÈ¯ËÙ

 Æ®Fagbola et al., 2001; Jeffries, 1987© ÌÈÈ·ËÈÓ–˙  ̇ÏÂ„È‚ È‡˙· ¯˜ÈÚ· ¨˙ÂÈËÂÈ·–‡Â ˙ÂÈËÂÈ· ˙Â˜Ú ÈÙ· Ì˙Â„ÈÓÚÏÂ

 ˙Â„ÂÒÈ  Â‡  ®±ππ∂  ¨ß·ÂÁÂ  ˜ÈÏÂÙ˜©  ÔÁ¯ÊÂ  Ô˜Á  —  ÌÈÈÂÈÁ  ˙Â„ÂÒÈ  Ï˘  ¯˙ÂÈ  ‰·ÂË  ‰ËÈÏ˜Ï  ˙ÂÓ¯Â˙  ˙ÂÈ¯ËÙ‰

 ÁÓˆ‰ ˙ÏÈ„‚  ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ¨ÍÎÏ  ÛÒÂ  Æ®≤∞∞± ¨¯˜ÂË©  ÏÊ¯·  Â‡  ®±ππ∑ ¨ß·ÂÁÂ  ÍÂ˜©  ı·‡ ˙Ó‚Â„  Ë¯Â˜

 ÁÓˆ‰ ˙·Â‚˙ ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó ‡È‰Â ®Selvaraj & Chellappan, 2006© ÌÈÈÁÓˆ‰ ÌÈÂÓ¯Â‰‰ ˙ÂÓ¯· ÌÈÈÂÈ˘ È„È ÏÚ

 ®‰ÚÓË‰  È¯ˆÂ˙©  ˙ÂÓÈÓÁÙ  ÁÓˆ‰Ó  ˙Ï·˜Ó  ‰ÈÈ¯ËÙ‰  ¨‰¯ÂÓ˙·  Æ®Cruz et al., 2004©  ÌÈ˘˜  ÌÈÏ˜‡  È‡˙Ï

 Ô‰È˜„ÂÙ ÏÚ ˙ÂÈËÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÂÈ¯ËÙ‰ Ï˘ ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÚÙ˘‰ ˙Â¯‡Â˙Ó ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â¯ÙÒ· Æ®Strack et al., 2003©

 Æ®≤∞∞μ© Caravara et al. Ï˘Â ®≤∞∞∑© Bucher Ï˘ Ì‰È˙Â¯È˜Ò· ÔÈÈÚÏ ÔÓÊÂÓ ‡¯Â˜‰Â

 ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÙÒÂ˙Ï ˙ÂÈ·ËÈÓ ˙Â‡ˆÂ˙ ÆÌÈÂ˘ ˙Â‡Ï˜Á ÈÏÂ„È‚Ï ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˜·„ÈÓ ÌÂ˘ÈÈ· ÂÏÁ‰ ÌÏÂÚ·Â ı¯‡·

 ·ÂÁ¯  ÈˆÚ  Ì‚˘  ¨ÔÎ˙ÈÈ  ¨Ï·‡  ÆÏÈ˙˘‰  ˙Î‰  ÔÓÊ·  ¨ÁÓˆ‰  ˙ÂÁ˙Ù˙‰  ˙È˘‡¯·  ‰˙ÙÒÂ‰  ÌÚ  ÏÏÎ  Í¯„·  ˙ÂÏ·˜˙Ó

 ˙‡ Â˜„·  ˙ÈÁÎÂ‰  ‰„Â·Ú·  ¨ÔÎÏ  Æ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ  ÌÂ˘ÈÈÓ  ˙Â‰ÈÏ  ÂÏÎÂÈ  ˙È·¯Â‡‰ ‰·È·Ò·  ÌÈÏ„‚  ¯·Î  ¯˘‡ ÌÈÁÓˆÂ

 ¨ÌÈ‚ˆÈÈÓ ÌÈˆÚ ÈÈÓ ÏÚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÚÙ˘‰ ¯Á‡ ·Â˜ÚÏÂ ¨¯ÁÂ‡Ó ÏÂÙÈË· ÌÈˆÚ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡ ¯Ù˘Ï ˙Â¯˘Ù‡‰

 ÔÂÁ·Ï ‰˙¯ËÓ˘ ¨Ï‡ÈÓ¯Î ˙ÈÈ¯ÈÚ ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘· ‰Î¯Ú˘ ¨˙ÈÂ˘‡¯ ‰„Â·Ú ÌÎÒÓ ‰Ê ¯Ó‡Ó Æ„Ú–È˜Â¯ÈÂ ÌÈ¯È˘

 ÆGlomus intraradices ‚ÂÒÓ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÈÈ¯ËÙ· ÁÂÏÈ‡‰ ˙ÓÂ¯˙ ˙‡

˙ÂËÈ˘Â ÌÈ¯ÓÂÁ

 ÈÂÒÈ‰ ÚÂˆÈ· ÍÂ˙ Æ˙·ÎÂÚÓ Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰Â ˘¯„Î ‰˜Ú È‡˙· ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈˆÚ Â¯˙Â‡ ÈÂÒÈ‰ Í¯ÂˆÏ ∫ÈÂÒÈÏ ÌÈÁÓˆ

 ÌÈ˘¯Â˘‰ ÁÙ˘ ÍÎ ¨Ó¢Ò ≥∞–Î ‰˜ÓÂÚ˘ ¨‰ÓÂË˜ ‰ÎÂÙ‰ ‰„ÈÓ¯ÈÙ ˙¯Âˆ· ¢ÔÂË· ÈˆÈˆÚ¢· ÌÈÚÂË ÌÈˆÚ‰˘ ¨¯·˙Ò‰

 ÆÁÂÓÈˆ‰ ·ÂÎÈÚÏ ‰·ÈÒ‰ È‰ÂÊ˘ ‰‡¯Â Ï·‚ÂÓ Ì‰Ï˘

 ®Celtis australis© ÈÓÂ¯„ ˘ÈÓÂ ®Koelreuteria bipinnata© ˙È˙ˆÂ–Â„ ˙ÈÒÙ Â¯Á· ÌÈ¯È˘‰ ·ÂÁ¯‰ ÈˆÚ ÔÈ·Ó

 ÌÈ„ÈÁ‡  ÌÈˆÚ  ≤∞–Ï  ±∞  ÔÈ·  Â¯Á·  ÔÈÓ  ÏÎÓ  Æ®Acer syriacum©  È¯ÂÒ  ¯„‡  ¯Á·  „Ú‰  È˜Â¯È  ·ÂÁ¯‰  ÈˆÚ  ÔÈ·Â

 Glomus ‚ÂÒÓ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ· ®ÂÁÏÂ‡© ÂÏÙÂË Ì˙ÈˆÁÓÂ ˘˜È‰Î Â˘ÓÈ˘ Ì˙ÈˆÁÓ ¨ÏÂ„È‚‰ ÚÙÂÓ·Â ‰‡¯Ó·

 Æintraradices
 ‰·Â‚· ÌÚÊ‚ ¯ËÂ˜Â ¯ËÓ ≥Æμ–Î ‰È‰ ÚˆÂÓÓ‰ Ì‰·Â‚ ÆÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙ ÈÙÏ ÌÈ˘ ‰ÂÓ˘Î ÂÚËÈ ˘ÈÓ‰Â ˙ÈÒÙ‰ ÈˆÚ

Æ˘ÈÓ‰ ÈˆÚ· Ó¢Ò ±∂Æπ „Ú ∑Æ≥–Â ˙ÈÒÙ‰ ÈˆÚ· Ó¢Ò ±∂Æμ „Ú ±±Æμ ÔÈ· Ú ®DBH© ¯ËÓ ±Æ≥∞

 ±Æ≥∞ ‰·Â‚· ÌÚÊ‚ ¯ËÂ˜Â ¯ËÓ ≤Æ∑ ‰È‰ ÚˆÂÓÓ‰ Ì‰·Â‚ ÆÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙ ÈÙÏ ÌÈ˘ ˘ÓÁÎ ÂÚËÈ È¯ÂÒ‰ ¯„‡‰ ÈˆÚ

 ÆÓ¢Ò ≥Æ≥–Ï ±Æπ ÔÈ· Ú ®DPH© ¯ËÓ
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 Vesicular arbuscular ÒÂÙÈËÓ Glomus intraradices ‚ÂÒÓ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ ∫‰ÓÂ˘ÈÈÂ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÈÈ¯ËÙ

 ÌÂ˘ÈÈ‰ Æ®˜ ΔÀ·„ÈÓ© ËÈÏÂ˜ÈÓ¯Â ÚˆÓ· ¯ÈËÙ˙Â ÌÈ‚· ‰ÏÏÎ ¨®˜ÈÏÂÙ˜ Ì¯ÂÈ© Ï‡¯˘È· ‰ÎÂ‰Â ‰„„Â·˘ ¨mycorrhizae
 Ó¢Ò ≤∞ ˜Á¯Ó·Â ‰ÏÈ˙˘‰ ¯Â· Û˜È‰· ¨Ó¢Ò ≤μ–Ï ±∞ ÔÈ·˘ ˜ÓÂÚÏ ‰ÏÈ˙˘‰ ¯Â·· ‰¯ÈÙÁ ÍÂ˙ ¨≤Æ±≤Æ∞μ ÍÈ¯‡˙· ÚˆÂ·

 Û˜È‰· ÚˆÂ‰Â Ú˜¯˜‰ ÌÚ ··¯ÂÚ˘ ¨ËÈÏÂ˜ÈÓ¯ÂÂ ÚˆÓ· ‰ÈÈ¯ËÙ ¯ËÈÏ ≤ Ï˘ ˙ÂÓÎ ‰˙È ıÚ ÏÎÏ ÆÚÊ‚‰ ÒÈÒ·Ó „·Ï·

 ˙ÈÓÂ˜Ó Ú˜¯˜ ˙ÂÚˆÓ‡· ¯ÓÂÁ‰ ‰ÒÂÎ ÌÂ˘ÈÈ‰ ¯Á‡Ï Æ®± ¯ÂÈ‡© ÂÙ˘Á˘ ÌÈÏÈÚÙ ÌÈ˘¯Â˘Ï ÍÂÓÒ· ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎÂ

 ¨Í˘Ó‰· Æ˙ÂÏÈÚÙÏ ‰ÈÈ¯ËÙ‰ È‚· ˙‡ ¯¯ÂÚÏ È„Î ¨ÌÈÈÓÂÈ Í˘Ó· ¨˙ÂÙËÙË· ˜¢Ó ÈˆÁÎ Ï˘ ˙ÈÂ˘‡¯ ‰È˜˘‰ ‰˙ÈÂ
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Figure 2: Length of Celtis australis (A), 

Koelreuteria bipinnata (B) and Acer 
obtusifolium (C) branches in trees treated with 

mycorrhiza compared to control trees branches. 

Measurements taken on 2/12/2005, 25/3/2006, 

2/7/2006 and 16/12/2006
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Figure 3a: Foliage of Acer 
obtusifolium treated with 

mycorrhiza fungus (March 2008) 
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Figure 3b: Foliage of control 

Acer obtusifolium  trees 

(March 2008) 
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 ¨˙ÈÏÂ·‚ ÔÁ¯Ê‰ ˙Ó¯ ‰·˘ ¨Ú˜¯˜· ÌÈÚÂË ˙ÈÒÙ‰Â ˘ÈÓ‰ ÈˆÚ ÆÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙ ÈÙÏ ÌÈ˘ ˘ÓÁÎ ÂÚËÈ˘ ¨È¯ÂÒ ¯„‡

 ¨ÔÂË·Ó ÏÈ·‚Ó  ‰ÏÈ˙˘‰ ¯Â·  ÍÂ˙  Ï‡ ˜ˆÂ  ¨ÍÎÏ  ÛÒÂ·  Æ‰Â·‚  ÌÈ„È¯ÂÏÎ‰  ÊÂÁ‡Â  ¯È‚‰  ÊÂÁ‡ ¨‰ÎÂÓ  Ô‚Ï˘‡‰ ˙Ó¯

 ‰ÈÈ˘Ú˙ ¯ÂÊ‡· ¨‰Ï„ Ú˜¯˜ ˙È˙˘˙ È·‚ ÏÚ Ì‰ Ì‚ ÂÚËÈ È¯ÂÒ ¯„‡ ÈˆÚ Æ‰ÓÂË˜Â ‰ÎÂÙ‰ ‰„ÈÓ¯ÈÙ ˙¯Âˆ Â˙¯Âˆ˘

 Æ‰¯ˆÚ ‰Ï‡ ÌÈˆÚ Ï˘ Ì˙ÁÈÓˆ˘ ¨‡ÏÙ ‡Ï ÆÁÈÙ ‰·Â¯Ó

 ˙ˆ‡‰  Ï˘  ˙˜‰·ÂÓ  ‰Ó‚Ó  ‰Á·Â‰  ¨ÈÏÂÈ  ˘„ÂÁ  ˙ÏÈÁ˙Ó  ‰„È„Ó·  —  ÈÂÒÈ‰  ˙ÏÈÁ˙  ¯Á‡Ï  ÌÈ˘„ÂÁ  ‰Ú·˘Î

 ¯·Óˆ„ ˘„ÂÁ· ¨ÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙ ¯Á‡Ï ‰˘Î ¨ÔÎ ÂÓÎ Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚÏ ÒÁÈ· ÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ‰ ÏÎ ÈÙÚ Ï˘ ÁÂÓÈˆ‰

 ¨¯ÎÈ Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚ ÈÙÚ Ï˘ ÁÂÓÈˆ‰ ÔÈ·Ï ÌÈÏÙÂËÓ‰ ÌÈˆÚ‰ ÈÙÚ Ï˘ ÁÂÓÈˆ· ‰Ê ˜‰·ÂÓ Ï„·‰ ‡ˆÓ ÔÈÈ„Ú ¨≤∞∞∂

 ˙ÂÎ¯‡˙‰· ÈÂËÈ· È„ÈÏ ‡·˘ ÈÙÎ ¨ÌÈÁÓˆ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ËÏÂ· ÔÙÂ‡· Ì¯˙ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÈÈ¯ËÙ· ÏÂÙÈË‰ ÈÎ ¨ÔÎ Ì‡

 ÆÌ˙ÂÙÚ˙Ò‰· Û‡Â ÌÈÙÚ‰

 ÆÌÈÙÚ ˙ÂÎ¯‡˙‰ È·‚Ï ¨ÌÈ¯È˘‰ ÌÈˆÚ‰ È˘· ‰Ï·˜˙‰˘ ÂÊÏ ‰ÓÂ„ ‰ÂÓ˙ ‰Ï·˜˙‰ ¨„Ú–˜Â¯È ‡Â‰˘ ¨È¯ÂÒ ¯„‡·

 ÔÂÂ‚· ‰È‰ ÌÈÏÚ‰ Ú·ˆ˘ ¨ÔÁ·Â‰ ÆıÚ‰ Ï˘ ÁÂÓÈˆÂ ˙ÂÈÂÈÁ ˙‡Ë·Ó‰ ¨‰ÈÂˆ¯ ‰ÚÙÂ˙ ‡È‰ ÌÈÙÚ‰ ˙ÂÎ¯‡˙‰ ‰Ù Ì‚

 ÂÎ¯Ú˘ ¨ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ ˙Â˜È„· È˙˘ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰˘˘Â‡ ˙‡Ê ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ ‰‡ˆÂ˙ Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚÏ ‰‡ÂÂ˘‰· ¯˙ÂÈ ‰‰Î–˜Â¯È

 ¨ÌÓ‡ Æ®˙ÎÏ˘· ÂÈ‰ ˙ÈÒÙ‰Â ˘ÈÓ‰ ÈˆÚ ‰Ê ‰ÓÈ‚„ „ÚÂÓ·© ≤∞∞∑Ø≤∞∞∂ Û¯ÂÁ· ¨ÈÂÒÈ‰ ÌÂ˙· Ô‰Â Ò¯Ó ˘„ÂÁ· Ô‰

 Ï‡ÈˆËÂÙ ÏÚ ‰„ÈÚÓ ¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ ˙ÏÂÎ˙˘ Ô·ÂÓÎ Ï·‡ ¨˙ÈË˙Ò‡ ˙ÂÚÓ˘Ó ÌÈÏÚ‰ Ú·ˆÏ ÈÂ¯ÈÚ‰ ÁË˘·

 ˙Ó„Â˜ ‰„Â·Ú· Ì‚ ‰‡ˆÓ ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ ˙ÂÓÎ· ‰ÈÈÏÚ Æ˙ÙÒÂ ‰ÁÈÓˆ· ‡Ë·˙‰Ï ÈÂ˘Ú˘ ¯·„ ¨¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ÈË˙ÈÒÂËÂÙ

Æ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ–ÂË˜‡‰ ˙ÈÈ¯ËÙ Ï˘ ˙ÂÁÎÂ ‰ÂÂÏÓÎ ¨®±ππμ© ß·ÂÁÂ ÔÂÓˆÚ Ï˘

 ˙ÈÈ¯ËÙ  ‰ÈÙÏ  ¨˙ÈÚÂˆ˜Ó‰  ˙Â¯ÙÒ·  ÌÈÓÂ„  ÌÈ‡ˆÓÓ  ˙ÂÓ‡Â˙  ·ÂÁ¯‰  ÈˆÚ  ˙˘ÂÏ˘·  ÂÏ·˜˙‰˘  ˙Â‡ˆÂ˙‰

 ¨È˙ÏÂ·¯Î ÔÊ ®Celosia argentea© ‰ÙÈÒÎÓ ‰ÈÊÂÏˆ· ‡ˆÓ˘ ÈÙÎ ¨ÌÈÏÂÚ·‚ Â‡ ÌÈÙÚ ˙ÂÎ¯‡˙‰Ï ‰Ó¯‚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡

 ÏÈÊ·‰  ÔÁÈ¯·  ¨®Petunia hybrida Anthniscus cerefolium©  ÌÈÈ‡ÏÎ‰  ˙ÈÈÂËÙ·  ®≤∞∞∑  ¨ß·ÂÁÂ  „ÚÏ‡©  È·ÓÂ·

 Æ®≤∞∞∂ ¨ß·ÂÁÂ ÔÓÈ¯Ù© ®Rocket sativa 'Eruca'© ®‰ÏÂ‚Â¯© ÈÂˆÓ Ë˜Â¯·Â ®Ocimum basilicum©

 ÔÈ·© ˙ÂÂ˙Ó ÔÈÈ„Ú ÂÈ‰ ¯ÈÂÂ‡‰ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ¨®Ò¯Ó ˘„ÂÁ·© ·È·‡· ·ÂÁ¯‰ ÈˆÚ ˙˘ÂÏ˘ Ï˘ ÁÂÓÈˆ‰ ˜„· ¯˘‡Î

 ÁÂÓÈˆ‰Â ®ˆ¢Ó ≤±Æ∂ ÂÈ‰ ¯ËÓ ≤ ‰·Â‚· ≤∞∞∂ Ò¯Ó ˘„ÂÁÏ ˙ÂÚˆÂÓÓ ÌÂÓÈÒ˜Ó ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ¨ˆ¢Ó ≤≤Æ¥–Ï ˆ¢Ó ±∂Æ∂

 ≤∞∞∂ ÈÂÈ ˘„ÂÁ ˙ÏÈÁ˙Ó Æ¯˙ÂÈ ÌÈ˘˜ ÂÈ‰ ¯·Î ‰·È·Ò‰ È‡˙ Â·˘ ¨„ÚÂÓ· ‰Î¯Ú ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰„È„Ó‰ Æ·¯ ‰È‰ ‡Ï

 ÌÈÏÈÁ˙Ó ‰Ê ·Ï˘· ª˙Â‰Â·‚ ÂÈ‰ ®ÈÏÂÈ· ≤πÆ∑–Â ÈÂÈ· ≤∏Æ≤© ¯ËÓ ≤ ‰·Â‚· Â„„Ó˘ ˙ÂÚˆÂÓÓ‰ ¯ÈÂÂ‡‰ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË

 Æ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÚÙ˘‰ ˙‡ ˙Â‡¯Ï

 ≥±Æμ–Ï „Ú — ¯·ÂË˜Â‡ ÛÂÒ „Ú ˙Â‰Â·‚ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË© ÌÈÎÂ¯‡ ıÈ˜ È˘„ÂÁ ‰˘ÈÓÁ „ÂÚÏ ÂÙ˘Á ÌÈˆÚ‰˘ ¯Á‡Ï

 ˙ÚÙ˘‰Ï ‰ÓÂ„· ¨˙‡Ê Æ˘˜È‰ ÈˆÚÏ ÌÈÏÙÂËÓ ÌÈˆÚ ÔÈ· ÌÈÙÚ‰ Í¯Â‡· ˜‰·ÂÓ Ï„·‰‰ ¯Ó˘ ÔÈÈ„Ú ®ÚˆÂÓÓ· ˆ¢Ó

 Æ®±ππ± ¨ß·ÂÁÂ ˜ÈÏÂÙ˜© ‰Ó„‡ ÈÊÂ‚‡· ˙Â‰Â·‚ ıÈ˜ ˙Â¯ÂË¯ÙÓËÏ ‰ÙÈ˘Á ¯Á‡Ï ‰ÈÈ¯ËÙ‰

 ˙Ó¯ — ÌÈÈ·ËÈÓ ‡Ï Ú˜¯˜ È‡˙· ÂÚËÈ  ÌÈˆÚ‰ ÈÎ  ¨‡ˆÓ  ÈÂÒÈ‰ ˙ÏÈÁ˙· ‰Î¯Ú˘ Ú˜¯˜ ˙˜È„·· ¨¯ÂÓ‡Î

 ÔË˜ ‰È‰ ‰ÏÈ˙˘‰ ¯Â· Ï˘ ÂÁÙ ¨ÍÎÏ ÛÒÂ· ÆÌÈ‰Â·‚ ÌÈ„È¯ÂÏÎ‰Â ¯È‚‰ ÊÂÁ‡Â ‰ÎÂÓ Ô‚Ï˘‡‰ ˙Ó¯ ¨˙ÈÏÂ·‚ ÔÁ¯Ê‰

 ÌÈÙÒÂ  ˙Â„ÂÒÈÂ  ÔÁ¯Ê Ï˘ ¯˙ÂÈ  ‰‰Â·‚ ‰ËÈÏ˜ ˙¯˘Ù‡ÓÎ ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â¯ÙÒ‰Ó ˙¯ÎÂÓ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÈÈ¯ËÙ Æ„Â‡Ó

 ÈÂÒÈ‰ ÚˆÂ· Ì‰·˘ ÌÈÁÓˆ‰ Ï˘ ÌÈ˘˜‰ Ú˜¯˜‰ È‡˙· ÈÎ ÔÎ˙ÈÈ Æ®±ππ∑ ¨ß·ÂÁÂ ÍÂ˜ ªHayman & Mosse, 1972©

 Æ‰Ê‰ È¯ÓÂÁ Ï˘ ¯˙ÂÈ ˙È·ËÈÓ ‰ËÈÏ˜ ‰¯˘Ù‡˙‰ Ì‰· ¯˘‡ ÌÈ‡˙ Â¯ˆÂ Ú˜¯˜‰Â ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ÂÓÓÁ˙‰ ÌÚ ÔÎÂ

 Æ˙Â‰Â·‚ ˙¯ÂË¯ÙÓË Ï˘ ÌÈÎ˘Ó˙Ó ‰˜Ú È‡˙Ï ‰ÙÈ˘Á ¯Á‡Ï ˜¯ ‡Ë·˙‰Ï ‰ÏÈÁ˙Ó ‰ÈÈ¯ËÙ‰ ˙ÚÙ˘‰ ÈÎ ¨‰‡¯

 ˙¯·‚ÂÓ ÈÂˆÈÁ ¯ÈËÙ˙ ˙ÂÎ¯‡˙‰ ‰‰Â·‚ Ú˜¯˜ ˙¯ÂË¯ÙÓË· Ì‰ÈÙÏ ¨˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ˙Â¯ÙÒ· ÌÈ‡ˆÓÓ ˙Ó‡Â˙ ÂÊ ‰„·ÂÚ

 ≤μ≠≤∞ºC ‡Â‰ ‚ÊÂÓÓ ÌÈÏ˜‡· Ì¯Â˜Ó˘ ÌÈÁÓˆ· ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ÌÂÓÈËÙÂ‡‰ ¨®Heinemeyer et al., 2004©

 Æ≤∏≠≤∞ºC ÔÈ· ‰Ú ÌÈ‚·‰ ˙ËÈ·Ï ˙È·ËÈÓ‰ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰Â



·¢Ú˘˙ È¯˘˙ ◆ ≤∞±± ¯·ÂË˜Â‡ ◆ ±≤ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚   ‰·È·ÒÂ ˘¯ÂÁ ¨¯ÚÈÏ ˙Ú ·˙Î ¯ÚÈ

‰˜Ú È‡˙ ÌÚ ·ÂÁ¯ ÈˆÚ ˙Â„„ÂÓ˙‰ ÏÚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ ˙ÚÙ˘‰ 20

 ˘ÈÓ ÈˆÚ Ï˘ ÁÂÓÈˆ ¯Ù˘Ï È„Î ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÈÈ¯ËÙ· ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡ ÈÎ ‰‡¯ ¨‰Ê ¯Ó‡Ó· ‚ˆÂÓ‰ ÈÂÒÈ‰ ˙Â·˜Ú·

 ÆÈ¯ÂÒ ¯„‡Â ˙È˙ˆÂ–Â„ ˙ÈÒÙ ¨ÈÓÂ¯„

 ‰ÙÏÁ‰ ˙ÂÁÙÂ ÏÂÙÈË ˙ÂÁÙ ÌÈ˘¯Â„ ‰ÈÈ¯ËÙ‰ È‡˘Â ÌÈˆÚ Æ˙ÈÏÎÏÎ ˙ÏÚÂ˙ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ· ÏÂÙÈËÏ

 ¨ÚÊ‚‰ ¯ËÂ˜© ¯„‡ ÈˆÚ· ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ‰ Ï˘ ˙È·ÂÈÁ‰ ‰ÚÙ˘‰‰ ÆÌ˙·È·Ò Ï˘ ÌÈÈÂˆÈ˜ ÌÈ·ˆÓÏ ¯˙ÂÈ ÌÈ„ÈÓÚ Ì‰˘ ÔÂÂÈÎÓ

 Æ˜·„ÈÓ‰ ÌÂ˘ÈÈÓ ÌÈ˘ Ú·¯‡Î Ì‚ ‰Á·Â‡Â ÁÂÂË ˙ÎÂ¯‡ ‡È‰ ®ÈÏÏÎ‰ ˙Â‡È¯·‰ ·ˆÓÂ ÌÈˆÚ‰ ‰·Â‚

 ÈÁÓˆ· Ì‚ ÌÂ˘ÈÈ‰ ˙‡ ·ÈÁ¯‰Ï ˘È ÈÎ ¨‰‡¯ ÆÌÈÁ¯ÙÂ ˙Â˜¯È ÈÏÂ„È‚· ÌÈ˘ ¯ÙÒÓ ‰ÊÓ ˙˜„· ‰ÈÈ¯ËÙ‰ ˙ÂÏÈÚÈ

 Æ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ Ï˘ È¯ÁÒÓ ¯È˘Î˙ ¯ˆÈÈÏ ‰Â¯Á‡Ï ˜¯ ÏÁÂ‰ ı¯‡· Æ¯ÚÈ ÈˆÚ· Ì‚Â ÈÂ ÈˆÚÂ

 ÂÈ‡˘ Ô·ÂÓÎ Ï·‡ ¨¯˜È ¯ÈÁÓ ÌÓ‡ ‰Ê ÆÂ¯È‡ ‰ÂÓ˘· „Ó‡ ·ÂÁ¯ ıÚÏ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÈÈ¯ËÙ ˙ÙÒÂ‰Ï ı¯‡· ¯ÈÁÓ‰

 ÈÏÚ· ÌÈÏÎÓ· ‰Ï˙˘Ó· ÌÈˆÚ‰ ÈÏÈ˙˘ ÁÂÏÈ‡˘ ‰‡¯ ¨˙‡Ê ÌÚ Æ˘„Á ıÚ· ÔÂÂÓ ıÚ ˙ÙÏÁ‰ Ï˘ ‰¯ÈÁÓÏ ‰‡ÂÂ˘‰–¯·

 ¨‰Ë·‰‰ ·Ï˘· ¨Ì„˜ÂÓ ÁÂÏÈ‡ Æ˜·„ÈÓ‰ ˙ÂÏÚ ˙‡ ÏÈÊÂÈ ¨‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰Ë˜ ˙ÂÓÎ ˙˘¯„ Ì‰·˘ ¨ÔË˜ ÁÙ

 ÏÈˆ‡ ¯Ú ÈË· Ï˘ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ· ÁÂÏÈ‡ ÈÎ ¨Â‡ˆÓ ®≤∞∞π© ß·ÂÁÂ ÔÈËÈÈÁ Æ¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó ÁÂÏÈ‡Ó ¯˙ÂÈ ÏÈÚÈÎ ‡ˆÓ Û‡

 ÂÁÏÂ‡˘ ÌÈÏÈ˙˘ ˙ÓÂÚÏ ¨‰Ï˙˘Ó‰Ó ÌÈ‡ˆÂÈ‰ ÌÈÏÈ˙˘‰ ˙ÂÎÈ‡ ˙‡ ‰·¯‰· ¯ÙÈ˘ ‰Ë·‰‰ ÔÓÊ· ¯Â˜Ó‰ ÒÂËÙÈÏ˜È‡Â

 ÆÁË˘· Ì‰Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰·ÂË ˙ÂÒÒ·˙‰ ÁÈË·‰ ÍÎ·Â ¨¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó ·Ï˘·

˙Â„Â˙

 ÏÚ ®ÔÂß‚© ÔÓ¯·ÏÈÊ Ì‰¯·‡ÏÂ Ë¯‚ÈÂÏ ˙ÚÏ ª‡˘Â· ˙ÈÚÂˆ˜Ó ˙Â¯ÙÒÏ Â·Ï ˙ÓÂ˘˙ ˙‡ ‰·Ò‰˘ ¨ÔÈËÈÈÁ–¯ÂÓ ‰¯È‡Ï

 ˙˜ÏÁÓ È„·ÂÚÏ ˙Â„Â˙ Æ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÁÂ˙È· ÚÂÈÒ‰ ÏÚ ÔÓ¯˜Âˆ ÌÈ¯Ù‡ ¯¢„ÏÂ Ú˜¯˜‰ ˙Â˜È„· ˙Â‡ˆÂ˙ ÁÂ˙È· ÚÂÈÒ‰

 ÆÌÈˆÚ· ÏÂÙÈË·Â ÈÂÒÈ‰ Í¯ÚÓ ˙Ó˜‰· ÂÏ ÂÚÈÈÒ˘ ¨Ï‡ÈÓ¯Î ˙ÈÈ¯ÈÚ Ï˘ ÔÂÈ‚‰

˙Â¯Â˜Ó

 ÌÈÁÓˆ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÏÚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÚÙ˘‰ Æ®≤∞∞∑© ßÁ ¨È‡ËÏÂ˜Â ß‡ ¨‰ÓÏ  ̆¨ß ¨˜ÈÊ  ̄¨ßÒ ¨¯‚ÂÈÂ ¨ß· ¨¯Â„–Ô· ¨ß‡ ¨„ÚÏ‡

Æμ∞ ß·ˆ„≠ß·Â ÆÁ¯Ù‰ ÌÏÂÚ ÆßÈ·ÓÂ·ß ‰ÈÊÂÏˆ· ÌÈÏÚ ˙·‰ˆ‰ ˙˙ÁÙ‰Â

 ¨‰¢  ¨ÛÂÂ  Ô‚  ÆÌ·ˆÓ  ˙‡  ¯Ù˘Ï  ÌÈÎ¯„‰Â  ¨ÌÈ¯Ú·  ·ÂÁ¯  ÈˆÚ  ˙˜ÂˆÓ  ÏÚ  —  ÌÈ˘˜‰  ÌÈÈÁ‰  Æ®≤∞∞±©  ß‡  ¨¯Ï‰

Æ≤≥≠≤∞ ∫Á

 ÏÚ ˘‚„ ÌÚ ¨ÁË˘· Ì˙ÂÁ˙Ù˙‰Â ‰Ï˙˘Ó· ¯Â·˙‰ ÔÂÏ‡ ÈÏÈ˙˘ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚ Æ®≤∞∞±© ß¯ ¨¯˜ÂË

ÆÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÆÍÓÒÂÓ ¯‡Â˙Ï ¯Ó‚ ˙„Â·Ú Æ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ

 ˙˜·„‰Ï ÈÏÓÈËÙÂ‡‰ „ÚÂÓ‰ Â‰Ó Æ®≤∞±±© ßÈ ¨˜ÈÏÂÙ˜ ¨ßÚ ¨‰˘Ó Ô· ¨ß‡ ¨‰˘Ó–È· ¨ßÈ ¨‰˘Ó ¨ß ¨ÔÂÓˆÚ ¨ß‡ ¨ÔÈËÈÈÁ–¯ÂÓ

Æ±≤≠≥ ∫±≤ ¨¢¯ÚÈ¢ Æ¯Â˜Ó‰ ÒÂËÙÈÏ˜È‡·Â ÏÈˆ‡ ¯Ú· ÈÂÒÈ ∫‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ· ÌÈÏÈ˙˘‰

 ÈÁÓˆ· ‰ÏÈ„‚‰ ¯ÂÙÈ˘ ÏÚ ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÚÙ˘‰ Æ®≤∞∞∂© ßÁ ¨È‡ËÏÂ˜Â ßÈ ¨˜ÈÏÂÙ˜ ¨Ø· ¨¯Â„–Ô· ¨ßÒ ¨¯‚ÈÈÂ ¨ßÊ ¨ÔÓÈ¯Ù

 Æ¥∂ ÏÈ¯Ù‡ ÆÁ¯Ù‰ ÌÏÂÚ Æ˙ÂÈÂËÙ·Â ÔÈÏ·˙

 ÈÏÈ˙˘ Ï˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Â ˙Â„¯˘È‰ ˙Â¯Ù˘Ó ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂË˜‡ ˙ÂÈ¯ËÙ Æ®±ππμ© ßÈ ¨˜ÈÏÂÙ˜Â ß‚ ¨¯ÏÈ˘ ¨ß‡ ¨ıÈÂ ¨ß ¨ÔÂÓˆÚ

Æ∑μ ¨·¢È ˙¯·ÂÁ ¨Á¢Ú Í¯Î ¨‰„˘‰ Æ‰ˆÁÓÏ ÌÈÁÈÁˆ ÌÈ¯ÂÊ‡· ‰ÈËÂ¯· Ô¯Â‡

 ÆÌÂ˘‰ ÏÂ·È ˙‡ „‡Ó ˙¯Ù˘Ó ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡ ˙ÈÈ¯ËÙ Æ®±ππ∑© ßÈ ¨˜ÈÏÂÙ˜Â ßÁ ¨È„· ¨ßÒ ¨¯‚ÈÈÂ ¨ßÊ ¨ÈÓÚ˙ ¨ßÓ ¨ÍÂ˜

 Æ≤∑≠≤μ ¨ßÈ ∫Ê¢Ú ‰„˘‰

 ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓ ˙ÈÈ¯ËÙ ˙Â·¯ÂÚÓ Æ®±ππ±© ß· ¨¯‡ÈÂ‰Â ßÁ ¨È„· ¨ß· ¨¯Â„ Ô· ¨ßÈ ¨ÔÓ„È¯Ù ¨ßÒ ¨¯‚ÈÈÂ ¨ß ¨ÔÂÒ¯ËÙ ¨ßÈ ¨˜ÈÏÂÙ˜

Æ±≥∑ ¨ß‡ ˙¯·ÂÁ ·¢È Í¯Î ¢‰„˘‰¢ Æ‰Ó„‡–ÈÊÂ‚‡· ¢‰ÂÚ‰ ˙ÏÈÁ˙ ·ÂÎÈÚ¢ ˙ÚÙÂ˙·

 ˙Â‡Ï˜Á· ‰·  ˘ÂÓÈ˘‰ ˙ÏÂÎÈÂ  ‰˙ˆÂÙ˙ ¨‰˙Â·È˘Á — ‰ÊÈ¯Â˜ÈÓÂ„‡  Æ®±ππ∂©  ß‡  ÏÂ‡˘Â  ß¯  ¨„Â„–Ô·  ¨ßÈ  ¨˜ÈÏÂÙ˜
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