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פיקוס השדרות בישראל: עבר, הווה ועתיד

טבלה 1

שכיחות עצי פיקוס השדרות ב-25 עיריות במישור החוף ובשפלה בישראל 

סך כל עצי פיקוס עירייה 
השדרות 

דירוג השכיחות 
בהשוואה למיני עצים 

אחרים 
העץ השכיח ביותר )או השני בשכיחותו לפיקוס השדרות(   

סיגלון עלה-מימוזה 5,4882Jacaranda mimosifoliaתל-אביב–יפו

שלטית מקומטת  2,0006Peltophorum dubiumאשדוד

דקלים, סוגים שונים1 2,000קריית ביאליק 

ברכיכיטון, מינים שונים .1Brachychiton spp 1,950פתח תקווה

סיגלון עלה-מימוזה7 1,300ראשון לציון

סיגלון עלה-מימוזה?1,000רמת גן

סיסם הודי 8401Dalbergia sissooחולון 

איקליפטוס המקור Eucalyptus camaldulensis 7991כפר סבא 

פנסית דו-נוצתית  14Koelreuteria bipinnata 729רחובות

צאלון נאה 4Delonix regia 700אשקלון

סיסם הודי 6502בת ים 

פנסית דו-נוצתית  7 500הרצליה

אשל, מינים שונים .5003Tamarix sppנתניה

שלטית מקומטת 4505רעננה

אורן הצנובר Pinus pinea מעטה 400חיפה

דקלים, סוגים שונים 4 400עכו

סיסם הודי מעטה350גבעתיים

?מעטה200יבנה 

איקליפטוס המקור 18010חדרה

אין מין דומיננטי מעטה150נס ציונה

דקלים, סוגים שונים1502קריית ים 

איקליפטוס המקור מעטה100פרדס חנה

ברכיכיטון, מינים שוניםמעטה100קריית אונו 

שלטית מקומטתמעטה100קריית מוצקין 

איקליפטוס המקורמעטה85נהריה 
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רקע

רשות הטבע והגנים )להלן רט"ג( אחראית לניהול נכון של 
אתריה, שמורות טבע וגנים לאומיים, וכן לשמירה על ערכי 
ניטור של  טבע מוגנים באתריה ומחוץ להם. רט"ג מבצעת 
המגוון הביולוגי בשטחים אלה ומחוץ להם כדי לעקוב לאורך 
זמן אחר מצב האוכלוסיות של מינים שונים, של חברות וכן 

של מערכות אקולוגיות טבעיות. 
ניטור המגוון הביולוגי הוא רכיב חשוב בשמירת טבע ומשמש 
כלי בסיסי בעבודת רט"ג בקנה מידה מקומי וארצי. הניטור 
לניהול שטח,  יעילות של אמצעים שונים  מאפשר להשוות 
לבחון השפעה של שינויים סביבתיים, להתריע על איומים 
ולבחון פתרונות שונים. שינויים של המגוון הביולוגי בשטח 
להערכת  ביחס  כלל  בדרך  נבחנים  הזמן  במהלך  מסוים 
מיועדות  הממשק  פעולות  המנוטר.  לשטח  הרצוי  המצב 
 .)Niemelä,  2000( רצוי'  'מצב  לאותו  השטח  את  להביא 
לעיתים מטרת הניטור היא ללמוד על המערכת האקולוגית, 
ועל  אותה,  המאפיינת  הביולוגי  המגוון  ברכיבי  השונות  על 
 .)Jones et al., 2011( הגורמים המשפיעים עליה לאורך זמן
מגמות  לבחון  היא  אוכלוסיות  בניטור  המטרה  כלל,  בדרך 

בגודל האוכלוסייה ולהעריך את יציבותה.
בוחנים  חיים,  בעלי  או  צמחים  של  חברות  מנטרים  כאשר 
והרכבם כדי להעריך את בריאות  מדדים כמו עושר מינים 
לקבוצות  להתייחס  צריכים  הנבחנים  המדדים  המערכת. 
עשיר  מגוון  למשל,  הניטור.  למטרות  הרלוונטיות  המינים 
של מינים מקומיים יכול להעיד על בריאות המערכת, ואילו 
שפע של מינים פולשים או מינים מלווי אדם יכול להעיד על 

מערכת מאוימת. 
לטווח הזמן של הניטור יש משמעות חשובה ליעדי הניטור. 
לשמורה,  נקבעת  כאשר  מתבצע  טווח  ארוך  ניטור  לרוב, 
מעקב  ומתבצע  ברורה,  מטרה  לחברה  או  לאוכלוסייה 
המצב  תמונת  את  לבחון  כדי  קבועים  זמן  בפרקי  עיתי 
לאורך תקופת זמן. למשל, התבוננות ארוכת טווח במגמות 
באוכלוסיית המין חיונית להערכת מצב שימור המין. הערכה 
קטגוריות  של  מוסכם  לסטנדרט  בהתאם  מתבצעת  זו 
הרשימה האדומה של ה-IUCN )הארגון הבין-לאומי לשמירת 
 ,IUCN-טבע( לסיווג מינים בסכנת הכחדה. על פי הנחיות ה
אחד המדדים להערכת הסיכון למין מסתמך על שינוי בגודל 
האוכלוסייה בחלון זמן המייצג שלושה דורות של המין, או 
בעשר השנים האחרונות (IUCN, 2022(. התבוננות ארוכת 
על  פרספקטיבה  מאפשרת  באוכלוסייה  מגמות  על  טווח 
השינויים  חומרת  של  להבנה  ותורמת  זמן  לאורך  השונות 

ומשמעותם לאוכלוסייה. 

סוגי הניטור 

ניטור בעלי חיים
בשטחי  מינים  עשרות  של  אוכלוסיות  אחר  עוקבת  רט"ג 
מסוים  בחלק  נספרים  מסוימים  מינים  שלהם.  התפוצה 
של תחום התפוצה שלהם, ומינים אחרים נספרים במספר 
 )Gazella gazella acacia( השיטים צבי  למשל,  אתרים. 
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יוטבתה.  בחי-בר  בו,  מתקיים  שהוא  היחיד  באתר  נספר 
 )Gazella dorcas( הנגב  צבי  של  אוכלוסיות  זאת,  לעומת 
ושות',  )לידר  הנגב  ברחבי  שונים  אתרים  בכ-15  נספרות 
2022(. חלק מהספירות של בעלי החיים מתבצעות בשעות 
היום, אך יש מינים הנספרים גם בשעות הלילה בזמן שהם 

פעילים, למשל עטלפים ותנים.
מספרם  את  להעריך  כדי  למשל,  מגוונות.  הספירה  שיטות 
של יונקים שונים, כמו תן זהוב )Canis aureus( ושועל מצוי 
הנצפים  הפרטים  כל  בלילה  נספרים   ,)Vulpes vulpes(
מכלי רכב הנוסע במסלולים ידועים מראש. בספירות אלה 
צפיפות  את  המייצג  מדד  הוא  הנצפים  הפרטים  מספר 
יחסי.  שינוי  של  במגמות  היא  וההתמקדות  האוכלוסייה, 
במקרים אחרים המטרה היא להגיע למפקד של האוכלוסייה 
כולה )כך למשל באוכלוסיית צבי השיטים(. חלק מהספירות 
מבוצעות בסיוע אמצעים אלקטרוניים, כמו אמצעים לזיהוי 
קולות שמשמיעים עטלפים, מצלמות שביל )למשל לספירת 
לוטרות ]Lutra lutra[( או מעקב אחרי בעלי חיים מסומנים 
.)]Gyps fulvus[ במשדרים )למשל לספירת נשרים מקראיים
שנתיים  בסקרים  ברבייה.  ברובו  מתמקד  עופות  ניטור 
המקננים  הזוגות  ומספר  בשטח,  שנמצאו  הקינים  נספרים 
משמש מדד לגודל האוכלוסייה. כמו כן, מתבצעות ספירות 
נוספות לתיעוד פרטים גם מחוץ לעונת הקינון כדי לאמוד 
את גודל האוכלוסייה ולבחון כמה פרטים נוספו לאוכלוסייה. 
 ,(Pelecanus onocrotalus( שלושה מינים – שקנאי מצוי
 Phalacrocorax( גדול  וקורמורן   (Grus grus( אפור  עגור 
הפרטים  כל  את  לאמוד  ניסיון  תוך  נספרים   –  )carbo
נזקים  הגורמים  נודדים  מינים  אלה  בישראל.  שנמצאים 
לחקלאות, ומתבצע ממשק כדי להקטין את הקונפליקט בין 
שמירת הטבע לבין החקלאות. נוסף על כך, מדי שנה )כבר 
למעלה מ-57 שנים( מתבצע מפקד לעופות המים החורפים 
הפליאוארקטי  באזור  הכללית  הספירה  במסגרת  בישראל, 

)לידר ושות', 2022(.
בתי  ניטור  במסגרת  התייחסות  מקבלת  הדו-חיים  קבוצת 
ייעודיים: א.  הגידול המימיים. שלושה מינים זוכים לסקרים 
גחון (Latonia nigriventer), מין שלכאורה  עגולשון שחור 
 (Biton et al.,( נכחד מישראל והתגלה שוב בעמק החולה
 ;)Salamandra infraimmaculata( 2013; ב. סלמנדרה מצויה
הניטור,  על  נוסף   .)Pelobates syriacus( מצויה  חפרית  ג. 
של  הביולוגיה  על  ללמוד  כדי  נרחב  מחקרי  מאמץ  נעשה 
האחרונות,  השנים  עד  ידועה  הייתה  שלא  העגולשון, 
גודל  ברורות.  אינן  שעדיין  שלו  הגידול  בית  העדפות  ועל 
אוכלוסיות הסלמנדרה נאמד באתרים רבים בצפון ישראל, 

ובבתי גידול מסוימים נספרים שרוכי הטלה של חפריות.
הזוחלים שרט"ג מנטרת באופן אינטנסיבי הם צבי ים. מדי 
שיש  ישראל  חופי  מרבית  נסרקים  ההטלה  בעונת  בוקר 
אליהם גישה חופשית, במטרה לאתר קינים שהוטלו בהם 
הדגרה  לחוות  ולהעתיקן  הקודם,  הלילה  במהלך  ביצים 

נספרים  הים  אל  ושחרורם  האבקועים  הגחת  עם  מוגנות. 
מספר  וכן  הדגירה  תקופת  תום  עם  ששרדו  האבקועים 

הביצים בכל קן )לידר ושות', 2022(.

ניטור הצומח
ניטור זה מתמקד במספר כיוונים: א. מינים בסכנת הכחדה. 
הכחדה  בסכנת  צמחים  לשימור  האסטרטגית  התוכנית 
כוללת סקר ארצי של  שמובילה רט"ג בשיתוף מכון דש"א 
תפוצה  אחר  למעקב  בישראל  הכחדה  בסכנת  הצמחים 
והערכת גודל אוכלוסייה. הסקר מתבצע בכל רחבי הארץ, 
באתרים  נבחרים  מינים  ב.  להן.  ומחוץ  הטבע  בשמורות 
הרכב  ומצב  האוכלוסייה  גודל   .)2022 ושות',  )לבל  ידועים 
חברת הצמחים של מינים נבחרים נבחנים בסקרים בשמורות 
ואת  השטח  מנהלי  את  משמשות  הסקרים  תוצאות  טבע. 
האקולוגים ברט"ג להבנת המצאי ובמידת הצורך להפעלת 
אמצעי ממשק מתאימים. ג. מינים שנקטפים לצורכי מאכל. 
 (Origanum syriacum( אוכלוסיות נבחרות של אזוב מצוי
ועכובית הגלגל )Gundelia tournefortii( מנוטרות באזורים 
עתירי קטיף כדי לבחון את מצב האוכלוסיות הנתונות לקטיף, 
שונים  מדדים  ד.  אכיפה.  מדיניות  הזה  המידע  על  ולבסס 
מתבצעות  המדידות  הצומח.  למצב  אינדיקציה  הנותנים 
בעזרת חישה מרחוק, כולל שימוש בדימותי לוויין, ובעזרתן 
הצומח  חיוניות  לבחינת  המשמשים  המדדים  מחושבים 
שאלות  על  לענות  מאפשרים  המדדים  שרפות.  ולניטור 

נוספות המותאמות לאזורים ייחודיים.

ניטור בתי גידול
א. שלוליות חורף ובתי גידול מימיים – מדי שלוש עד חמש 
משלוליות  ניכר  בחלק  חוליות  חסרי  סקר  מתבצע  שנים 
החורף בישראל )גורן ומילשטיין, 2018(. הנתונים ביחד עם 
סקרים על בתי גידול מימיים אחרים, כמו נחלים, משמשים 
לבית  מאפשר  )ניקוז(  המים  משטר  אם  לבחון  רט"ג  את 
הגידול לקבל מהסביבה מספיק מים כדי לאפשר את קיומו 

לאורך זמן.
ב. הים התיכון – בעשור האחרון מתבצעים סקרים בשמורות 
דור–הבונים  שקמונה,  הנקרה–אכזיב,  (ראש  התיכון  הים 
לבחינת  מהאקדמיה  חוקרים  עם  פעולה  בשיתוף  וגדור) 
ויהל,  )דיגה  ואצות  חוליות  חסרי  דגים,  של  המינים  מגוון 
הנתונים   .)2022 ושות',  פריד   ;2022 ושות',  לצרוס   ;2022
משמשים בימים אלה לבניית בסיס ידע למצב הים, ומתוכם 

ייקבעו מטרות השמורות הימיות.
ג. מפרץ אילת – עיקר הניטור נערך על פי תוכנית במימון 
הבינאוניברסיטאי  ובביצוע המכון  להגנת הסביבה  המשרד 
באילת. במהלך הניטור נעשה מעקב אחרי שינויים בתנאים 
ומליחות,  המים  טמפרטורת  כמו  במפרץ,  האביוטיים 
ובתנאים הביוטיים, כמו שינויים בהרכב ובשפע של חברת 
ניטור  תוכנית  מנהלת  רט"ג   .)2022 וגנין,  )שקד  האלמוגים 
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חברת  של  ובשפע  בהרכב  בשינויים  המתמקדת  משלימה 
הדגים בשיתוף פעולה עם מעבדות מחקר מהאקדמיה.

ניטור לאחר פעולות ממשק משמעותיות
בניטור.  תלווה  טבע  בשמורת  ממשק  פעולת  שכל  ראוי 
בשמורה  הטבע  מצב  את  לקרב  נועדה  הממשק  פעולת 
אכן  אם  לבחון  הוא  הניטור  ותפקיד  השמורה,  למטרות 
להסיר  הוחלט  בניצנים  הטבע  בשמורת  למשל,  כך.  הדבר 
 Calicotome( חלק מהצומח המעוצה, בעיקר קידה שעירה
החולות  טיונית  כמו  פולשים  צמחים  ומיני   )villosa
החולות  את  שמייצבים   ,)Heterotheca subaxillaris(
שנקבעו  המטרות  החולות.  נדידת  את  ומונעים  בשמורה 
היו ברורות: הנעה מחודשת של החולות הנודדים והגדלת 
בשמורה,  חול(  )אוהבי  פסמופיליים  מינים  של  אוכלוסיות 
שיביאו לבניית הרכב מינים של צמחים ובעלי חיים המאפיין 
חולות נודדים. בשמורה מתבצעים ניטור ארוך טווח ומחקר 
בנגב(. פעולות  בן-גוריון  אוניברסיטת  )בשיתוף  נרחב  מדעי 
הממשק הניבו תוצאות מעניינות, ובעקבות הניטור התברר 
דומה  אינו  אך  כי הרכב החברה בשטח הממשק השתנה, 
עדיין לזה שציפינו לו בהשוואה לחולות שאינם מיוצבים על 
ידי צומח. השמורה מנוטרת כבר כ-20 שנים כחלק מהמאמץ 
להבין את הדינמיקה של חברת הצמחים ובעלי החיים, את 
התהליכים המעצבים אותה ואת ההשפעות ארוכות הטווח 

 .)Bird et al., 2020( של הממשק

דוגמאות מהשטח

אנו מבקשים להציג ניתוח תוצאות ממספר דוגמאות לניטור 
מהן.  הנובעות  המסקנות  ואת  רט"ג  מטעם  טווח  ארוך 
התוצאות מבוססות על דו"ח מצב חיות הבר בישראל )לידר 
נותחו  השנים  עם  הספירות  בנתוני  מגמות   .)2022 ושות', 
 Generalized Additive(  GAMM באמצעות מודל מטיפוס
 Zuur et al.,( R בתוכנת   mgcv Mixed Models( חבילת 

 .)2009

ניטור לדוגמה – אוכלוסיות היעלים
מצויות  בישראל   (Capra nubiana( היעלים  אוכלוסיות 
ומדבר  גדי  עין  המדבר  נווה  א.  עיקריים.  אזורים  בחמישה 
יהודה; ב. הרי אילת; ג. הר הנגב באזור שדה בוקר; ד. אזור 
שנוסדה  קטנה  אוכלוסייה   – הגולן  רמת  ה.  רמון;  מצפה 
גדי לרמת הגולן.  עם העברה של מספר פרטים מאזור עין 
באיור 1 מוצגות תוצאות של ספירת יעלים באתרים נבחרים 

משטח התפוצה של המין. 
בנווה  האוכלוסייה  בגודל  השינויים  את  מתאר  1א  איור 
ב-20  השינויים  על  שבהסתכלות  נראה  גדי.  עין  המדבר 
עבור  דורות  וחצי  שניים  של  זמן  )פרק  האחרונות  השנים 

על  רק  התבוננות  אך  יחסית.  יציבה  האוכלוסייה  היעל(, 
עשר השנים האחרונות מגלה שהאוכלוסייה בירידה. מגמה 
השטח  מצמצום  נובעת  שהיא  ייתכן  דאגה.  מעוררת  זו 
הזמין ליעלים בגלל הבולענים ובשטחים החקלאיים בפרט 

ומדריסות מתגברות לאורך כביש 90. 
בהרי  היעלים  באוכלוסיית  השינויים  את  מתאר  1ב  איור 
לשינויים  זו  אוכלוסייה  גודל  בין  מתאם  יש  כצפוי,  אילת. 
שנת  עד  שנמשכה  החריפה  הבצורת  המשקעים.  בכמות 
ניכר בגודל האוכלוסייה,  2010 גרמה ככל הנראה לצמצום 
חזרה  האוכלוסייה  גדלה  המשקעים  ברמת  העלייה  ועם 

לממדיה מלפני כ-20 שנים. 
בהר הנגב ישנן שתי אוכלוסיות: סמוך למדרשת שדה בוקר 
)איור  אותה  הסובבת  הצינים  מצוק  ובשמורת  1ג(  )איור 
העלייה  אך  עלייה,  מגמת  נצפית  האוכלוסיות  בשתי  1ד(. 
במספר הפרטים באוכלוסייה בשמורה אינה מובהקת, והיא 
בפיזור  מוסבר  ממנה  שחלק  גבוהה  בתנודתיות  מאופיינת 

היעלים בשטח הטבעי המקשה על הספירה. 
יעלים בהרכבים מתחלפים, שיש בהם  מתצפיות על עדרי 
וניתנים לזיהוי באופן אינדיווידואלי,  פרטים שנושאים תגים 
מתברר שיש הפרדה בין העדרים השונים, ועדרים הנוטים 
להתבסס בשטח הטבעי ממעטים לחדור אל המדרשה. זוהי 
תצפית מדאיגה, משום שמצד אחד התנודות הגדולות בגודל 
אוכלוסייה  להביא  עלולות  האוכלוסייה בשטחים הטבעיים 
שני,  ומצד  בצורת,  שנות  של  רצף  לאחר  הכחדה  לסף  זו 
המדרשה,  בשטח  נפרדת  אוכלוסייה  של  התבססותה 
שניזונה מהצמחייה בגינות המושקות וממעטת לחפש מזון 
בשטח הטבעי, החמירה את החיכוך בין היעלים לבין תושבי 
המדרשה. בעיות נוספות שנצפו באוכלוסייה זו הן פגיעות 

של גדרות וכלבים ביעלים )לידר ושות', 2022(. 
ספירות היעלים מראות שלכל אוכלוסייה יש דינמיקה אחרת. 
להערכת רט"ג, מצב אוכלוסיות היעלים במדבר יהודה ובנגב 
יציב, אך כל אוכלוסייה סובלת מאיומים המחייבים פעולות 
ממשק ייעודיות. לדוגמה, האוכלוסייה בהרי אילת מנותקת 
מאוכלוסיות אחרות בגלל גדרות המערכת לאורך הגבולות 
הגדולים  הנחלים  בגלל  או  מצרים  ועם  ירדן  ממלכת  עם 
שתוחמים את האוכלוסייה מצפון ושאינם בית גידול מתאים 
ליעלים. יש חשש של ממש שאם תתרחש הכחדה מקומית 
יהיה מקור טבעי לאכלוס מחדש של  של האוכלוסייה, לא 
שהאוכלוסיות  השונים  האיומים  לנוכח  זה.  במרחב  יעלים 
השונות חשופות להם – ציד, דריסות, קיטוע, צמצום זמינות 
מקורות מים טבעיים מחד גיסא, ומשיכה למקורות מים ומזון 
להמשך  גדולה  חשיבות  יש   – גיסא  מאידך  אנתרופוגניים 

פעולות השימור המלווה בניטור )לידר ושות', 2022(.

ניטור לדוגמה – צבי ים
רט"ג עוסקת בממשק ובניטור של צבי ים כבר כ-40 שנה. 
בוקר  מדי  בסריקה  מתבצעת  המרכזית  הניטור  פעולת 
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איור 1

נתוני ספירות יעלים באזורים נבחרים 
)א( אזור עין גדי; )ב( אזור הרי אילת; )ג( אזור הר הנגב – מצוק הצינים, שטח מדרשת שדה בוקר; )ד( הר הנגב – מצוק הצינים, שטח טבעי. 
מודל GAMM לשינוי במספר הפרטים עם השנים הותאם לכל אזור. העלייה באיור 1ד איננה מובהקת. בשאר האזורים המודל ברמת מובהקות 

.P<0.01

אליהם  שהגישה  לחופים  )פרט  ישראל  חופי  כל  לאורך 
חסומה( לאיתור קינים של צבות ים משני מינים: צב ים ירוק 
)Chelonia mydas( וצב ים חום )Caretta caretta(, שניהם 
ומספר  פרי,  נושאות  הממשק  פעולות  הכחדה.  בסכנת 
ההטלות של צב הים החום עולה בהתמדה ומגיע לכ-400 
עולה  הירוק  וזה של צב הים  2א(,  )איור  הטלות מדי שנה 

בהתמדה ומגיע לכ-50 הטלות מדי שנה )איור 2ב(. 

שנה  מדי  המאותרים  הקינים  במספר  שהגידול  ספק  אין 
לאורך חופי ישראל מרשים ביותר, בוודאי עבור צב הים החום. 
ייתכן שזו עדות להצלחת תוכנית השימור הוותיקה ותוצאה 
של השפעה של השינויים בפקודת הדיג, שבמסגרתם רשות 
בישראל  הדיג  על  לידה את הפיקוח  קיבלה  והגנים  הטבע 
תקנות  ואכיפת  הדיג  ופקודת  הדיג  תקנות  אכיפת  ועל 
לאיסור דיג הפוגע בצבי ים. עם זאת, בהתחשב באורך הדור 
בהסקת  רבה  זהירות  נדרשת  שנים(  )כ-45  הים  צבי  של 
כן,  על  יתר  הממשק.  פעולות  של  הצלחה  לגבי  מסקנות 
אור  זיהום  ובהם  מתמשכים,  מאיומים  מושפעים  הים  צבי 
ומסכל  האבקועים  התמצאות  את  המשבש  ישראל  בחופי 
זמן  לאורך  להתמיד  צורך  יש  לכן,  לים.  להגיע  יכולתם  את 
וכן  הללו  למינים  השימור  תוכנית  לפי  הממשק  בפעולות 
ושות',  )לידר  יעילות השימור  את  לבחון  כדי  מלווה  בניטור 

.)2022

ניטור לדוגמה – נשרים
סכנות רבות אורבות לנשר המקראי כמו לדורסים אחרים. 
מזון  ואכילת  מתח  בקווי  התנגשות  התחשמלות,  הרעלות, 
מלהבי  להיפגעות  סיכון  גם  יתווסף  בעתיד  בתרופות.  נגוע 
טורבינות רוח המוקמות בישראל. הנשר הוא "מין דגל" וסמן 
לשמירת הטבע בישראל, והמעקב אחר אוכלוסיותיו מתבצע 
האוכלוסייה  גודל  אחר  עוקבים  אנו   .1999 משנת  החל 
מוצגות(,  לא  )התוצאות  בשנה  פעמיים  בספירות  הנצפה 
ובעיקר אחר מספר הקינונים המתגלים לאורך מצוקי הקינון 

)איור 3(.

דרמטיים  לשינויים  עדים  אנחנו  ה-21  המאה  תחילת  מאז 
באוכלוסיית הנשרים: ירידה חדה בקינון בגולן עד להכחדה 
 .)3 )איור  בדרום  ותנודתיות  בכרמל  עלייה  לצד  מקומית, 
הדרמטיים  השינויים  כי  במיוחד,  מדאיגה  זו  דינמיקה 
דור  יותר מאשר  מעט  קצרה של  זמן  בתקופת  מתרחשים 
אחד )15 שנה( מבחינת הנשר. למרות ההתייצבות במספר 
עגומה  המוצגת  התמונה  האחרון,  בעשור  הארצי  הקינים 
בשנים  מהרעלות  פגיעה  בגלל  בקינון  חדה  ירידה   – למדי 
2001–2010. על בסיס תוצאות אלה הוגדר הנשר בעדכון 
הרשימה האדומה לעופות המקננים בישראל ב-2017 )מירוז 
 Critically( חמורה  הכחדה  בסכנת  כמין   )2017 ושות', 
לצד  זו  ופגיעה  קטנה  אוכלוסייה  לניטור   .)Endangered

איור 2

מספר קיני צבי ים לאורך חופי ישראל
.)GAMM ( בשני המינים )מודלP<0.001( צב ים ירוק. העלייה במספר הפרטים עם השנים נמצאה מובהקת )א( צב ים חום, )ב(

איור 3

המספר הכולל של התחלות קינון נשרים וכן חלוקה לאזורי קינון 
עיקריים בשנים 1999–2022 

שנפגעו  נשרים  של  שתועדו  אירועים  מציינות  שחורות  נקודות 
מובהקות בהצלחת  שינוי  מגמות  אזורי הקינון מראים  מהרעלות. 
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טיפול מערכתי בגורמי האיום יש חשיבות רבה. אוכלוסיית 
ובהם:  נרחבים,  שימור  במאמצי  תלויה  בישראל  הנשרים 
וצמצום  זדוניות  הרעלות  דרך  בנשרים  הפגיעה  צמצום 
באמצעות  וטרינריות  ותרופות  עופרת  מהרעלות  הפגיעה 
מהשטח.  חיים  בעלי  פגרי  ואיסוף  האכלה  תחנות  תפעול 
לשטחים  במסוק  סיורים  לכלול  צריך  הפגרים  איסוף 
לצד  כלבים.  ידי  על  מורעלים  פגרים  ואיתור  בגישה  קשים 
ולקדם  בגורמי האיום  יש לטפל באופן מערכתי  המאמצים 
גורמי תשתיות אנרגיה  ושיתוף פעולה עם  חקיקה, אכיפה 
בקווי  והתנגשות  התחשמלות  למניעת  אחרים  עניין  ובעלי 
אנרגיית  חוות  כגון  האיומים,  להתגברות  ולהיערכות  מתח 

רוח )לידר ושות', 2022(. 

ניטור שתחילתה  עובדי רט"ג ממשיכים מסורת ארוכה של 
ושות',  )שקדי  רשות שמורות הטבע  בימיה הראשונים של 
בקבוצות  הביולוגי  המגוון  בניטור  מעורבת  רט"ג   .)2001
אקולוגיות  במערכות  שונות,  בשיטות  שונות,  טקסונומיות 
בפעילות  חשובה  חוליה  והיא  שונים,  מידה  ובקני  שונות 
שמירת טבע. תוצאות הניטור מספקות תובנות לגבי מצבן 
תוצאות  לקיומן.  הסיכון  ולהערכת  וחברות  אוכלוסיות  של 
הניטור משמשות לבחינת יעילות הממשק ולקבלת החלטות 
פוטנציאל  בעלי  סביבתיים  לשינויים  הצפי  השטח.  לניהול 
השפעה משמעותית על הטבע בישראל, כמו שינוי האקלים, 
פולשים,  מינים  והתפשטות  האוכלוסין  בצפיפות  עלייה 
מדגיש את החשיבות של ניטור המגוון הביולוגי להתמודדות 

עם אתגרי שמירת טבע בישראל. 

אליהם  שהגישה  לחופים  )פרט  ישראל  חופי  כל  לאורך 
חסומה( לאיתור קינים של צבות ים משני מינים: צב ים ירוק 
)Chelonia mydas( וצב ים חום )Caretta caretta(, שניהם 
ומספר  פרי,  נושאות  הממשק  פעולות  הכחדה.  בסכנת 
ההטלות של צב הים החום עולה בהתמדה ומגיע לכ-400 
עולה  הירוק  וזה של צב הים  2א(,  )איור  הטלות מדי שנה 

בהתמדה ומגיע לכ-50 הטלות מדי שנה )איור 2ב(. 

שנה  מדי  המאותרים  הקינים  במספר  שהגידול  ספק  אין 
לאורך חופי ישראל מרשים ביותר, בוודאי עבור צב הים החום. 
ייתכן שזו עדות להצלחת תוכנית השימור הוותיקה ותוצאה 
של השפעה של השינויים בפקודת הדיג, שבמסגרתם רשות 
בישראל  הדיג  על  לידה את הפיקוח  קיבלה  והגנים  הטבע 
תקנות  ואכיפת  הדיג  ופקודת  הדיג  תקנות  אכיפת  ועל 
לאיסור דיג הפוגע בצבי ים. עם זאת, בהתחשב באורך הדור 
בהסקת  רבה  זהירות  נדרשת  שנים(  )כ-45  הים  צבי  של 
כן,  על  יתר  הממשק.  פעולות  של  הצלחה  לגבי  מסקנות 
אור  זיהום  ובהם  מתמשכים,  מאיומים  מושפעים  הים  צבי 
ומסכל  האבקועים  התמצאות  את  המשבש  ישראל  בחופי 
זמן  לאורך  להתמיד  צורך  יש  לכן,  לים.  להגיע  יכולתם  את 
וכן  הללו  למינים  השימור  תוכנית  לפי  הממשק  בפעולות 
ושות',  )לידר  יעילות השימור  את  לבחון  כדי  מלווה  בניטור 

.)2022

ניטור לדוגמה – נשרים
סכנות רבות אורבות לנשר המקראי כמו לדורסים אחרים. 
מזון  ואכילת  מתח  בקווי  התנגשות  התחשמלות,  הרעלות, 
מלהבי  להיפגעות  סיכון  גם  יתווסף  בעתיד  בתרופות.  נגוע 
טורבינות רוח המוקמות בישראל. הנשר הוא "מין דגל" וסמן 
לשמירת הטבע בישראל, והמעקב אחר אוכלוסיותיו מתבצע 
האוכלוסייה  גודל  אחר  עוקבים  אנו   .1999 משנת  החל 
מוצגות(,  לא  )התוצאות  בשנה  פעמיים  בספירות  הנצפה 
ובעיקר אחר מספר הקינונים המתגלים לאורך מצוקי הקינון 

)איור 3(.

דרמטיים  לשינויים  עדים  אנחנו  ה-21  המאה  תחילת  מאז 
באוכלוסיית הנשרים: ירידה חדה בקינון בגולן עד להכחדה 
 .)3 )איור  בדרום  ותנודתיות  בכרמל  עלייה  לצד  מקומית, 
הדרמטיים  השינויים  כי  במיוחד,  מדאיגה  זו  דינמיקה 
דור  יותר מאשר  מעט  קצרה של  זמן  בתקופת  מתרחשים 
אחד )15 שנה( מבחינת הנשר. למרות ההתייצבות במספר 
עגומה  המוצגת  התמונה  האחרון,  בעשור  הארצי  הקינים 
בשנים  מהרעלות  פגיעה  בגלל  בקינון  חדה  ירידה   – למדי 
2001–2010. על בסיס תוצאות אלה הוגדר הנשר בעדכון 
הרשימה האדומה לעופות המקננים בישראל ב-2017 )מירוז 
 Critically( חמורה  הכחדה  בסכנת  כמין   )2017 ושות', 
לצד  זו  ופגיעה  קטנה  אוכלוסייה  לניטור   .)Endangered

איור 2

מספר קיני צבי ים לאורך חופי ישראל
.)GAMM ( בשני המינים )מודלP<0.001( צב ים ירוק. העלייה במספר הפרטים עם השנים נמצאה מובהקת )א( צב ים חום, )ב(

איור 3

המספר הכולל של התחלות קינון נשרים וכן חלוקה לאזורי קינון 
עיקריים בשנים 1999–2022 

שנפגעו  נשרים  של  שתועדו  אירועים  מציינות  שחורות  נקודות 
מובהקות בהצלחת  שינוי  מגמות  אזורי הקינון מראים  מהרעלות. 

.)GAMM מודל P<0.01( הקינון עם השנים
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 מרכז מחקר גילת, מִנהל המחקר החקלאי – מרכז וולקני 1
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דבורת הדבש (Apis mellifera) היא מין חברתי, אחד מתוך 
למעלה מ-1,000 מיני דבורים המוכרים מישראל, המשמש 
מקור לייצור דבש מזה אלפי שנים. שרידים של דונג דבורים 
נמצא בחפירות מהתקופה הכלכוליתית המאוחרת )4000 
לפנה"ס לערך(, וההשערה היא שחלות הדבש נאספו מנחילי 
בר (Chasan et al., 2021). גידול דבורים החל מאוחר יותר. 
לגידול  ששימשו  חרס  כדי   – בעולם  העתיקות  הכוורות 
דבורים – נמצאו בתל רחוב בעמק בית שאן ותוארכו למאה 

.(Bloch et al., 2010( העשירית לפני הספירה
ישראל היא אחת המדינות הצפופות בעולם מבחינת מספר 
הכוורות ליחידת שטח, והיות שכך, חשוב שיימצא לכל כוורת 
האוכלוסייה  רמת  על  לשמור  לה  שיאפשר  מתאים  מרעה 
ובריאותה ולאגור כמות מספקת של דבש כדי שהענף יהיה 
מעבדות  שהן  הצוף  מפרחים.  ניזונות  הדבש  דבורי  כלכלי. 
האבקה משמשים  וגרגרי  לפחמימות,  מקור  לדבש משמש 
מקור לחלבונים, למינרלים, לוויטמינים ולחומצות שומן )דג, 
1996(. הכוורנות בישראל מבוססת על שני מקורות הכנסה: 
כוורת לשם  ייצור דבש, והמשני הוא השכרת  העיקרי הוא 

שירותי האבקה לגידולים חקלאיים שונים. 
בשירותי ההאבקה תלויה הכנסה של כשני מיליארד ש"ח 
אבוקדו,  ובראשם  שונים  חקלאיים  גידולים  מכ-20  בשנה 
שקד ותפוח עץ )דג, 2015(. ככל שהמרעה עשיר יותר בצוף 
פרחים, כך יבולי הדבש גבוהים יותר. הכוורנים המסחריים 
הפריחה.  בעקבות  כוורותיהם  עם  לנדוד  נוהגים  הגדולים 
ובמטעים  בפרדסים  לאגירה  מוצבות  הכוורות  רוב  באביב 

שונים למטרות ההאבקה, ובקיץ הן מועברות לאזורים שונים 
לפי זמינות הצמחייה עתירת הצוף. ההדרים היו בעבר מקור 
דבש מרכזי בישראל. בכל כוורת נאגרו כ-50 ק"ג דבש לעונה 
צמצום  עם   .)2000 ושות',  )דג  מזה  למעלה  ואף  מפריחה, 
שטחי הפרדסים בישראל והמעבר מזנים עתירי צוף, דוגמת 
צוף,  פחות  בעלי  שונים  קליפים  לזנים  והוולנסיה,  השמוטי 
ירדו  מההדרים  המיוצרות  הדבש  כמויות  ה'אור',  דוגמת 

משמעותית. 
שהדבורים  פרחים  מצוף  שמקורו  טבעי  מוצר  הוא  הדבש 
ומפרישות  מהצוף  המים  את  מאדות  הדבורים  אוספות. 
אנזימים שמפרקים דו-סוכרים לחד-סוכרים. ריכוז הסוכרים 
ופירוק  בצוף הוא בדרך כלל 40%–20. לאחר אידוי המים 
חותמות  הדבורים  ל-81%,  הסוכר  ריכוז  מגיע  הדו-סוכרים 
זה  נבדלים  הדבש  סוגי  לרדייה.  מוכן  והדבש  התאים,  את 
מזה בהתאם למקור הצמחי ששימש להפקתם. לרוב, מגדלי 
כללי  בר', שם  כ'דבש פרחי  הדבורים משווקים את הדבש 
לסוגים שונים של דבש (multyfloral honey), אבל מעדיפים 
לשווק דבש 'זני' (monofloral honey) שיש בו מקור צמחי 
דומיננטי, ולדבש צבע, מרקם, ריח וטעם שמאפיינים אותו. 
בישראל נפוצים דבש הדרים, דבש איקליפטוס, דבש שיזף, 
דבש כותנה, דבש זעתר, דבש תלתן ודבש אבוקדו )שפיר 

ודג, 2011(.
לענף  הדבורים  מרעה  חשיבות  את  לתאר  בא  המאמר 
המכוורת ואת הניסיונות שנעשו במהלך השנים לשפר את 

האיכות והכמות של המינים המרכיבים את המרעה הזה. 

מבוא
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מחזור החיים השנתי של הכוורת 

באמצע החורף, בחודשים דצמבר–ינואר, הכוורות נמצאות 
מטילה  והמלכה  מצומצמת,  אוכלוסייתן  השפל,  בתקופת 
את  מפסיקה  אף  רחוקות  ולעיתים  איטי  בקצב  ביצים 
ההטלה לחלוטין. פעילות הדבורים מוגבלת לימים בהירים 
בלבד, אז יוצאות הדבורים מהכוורת ומחפשות מזון בטווח 
הקרוב. זמינות הפרחים מצומצמת בתקופה זו ותלויה בגשם 
העשבוני.  הצומח  לנביטת  המביא  המשמעותי,  הראשון 
מתחילה  רבה  ופריחה  מתארכים,  הימים  פברואר  בחודש 
יוצאות הדבורים  האוויר מאפשר,  אימת שמזג  כל  להופיע. 
לאסוף צוף ואבקת פרחים. קצב ההטלה של המלכה עולה 
גבוה  הטלה  קצב  ביום.  ביצים  ל-2,000  ומגיע  במהירות 
שמגיעה  הכוורת,  אוכלוסיית  בגודל  מהירה  לעלייה  מביא 
מזג האוויר מאפשר שעות   .)1 )איור  לשיאה במרץ–אפריל 
תעופה רבות, והפרשת הצוף בפרחים מרובה. עיקר אגירת 
הדבש בישראל מתרחשת בחודשים האלה, ובסופם רודים 

הכוורנים את הרדייה הראשונה )'רדייה אביבית'(. 

אחרי הרדייה הכוורנים מחזירים את הקומה העליונה של 
הכוורת, שהדבש מיוצר בה, להמשך אגירה מפריחת פרחי 
עם  ופוחתת  הולכת  והיא  יותר,  איטית  זו  אגירה  הקיץ. 
יולי–אוגוסט. בסוף הקיץ  התייבשות צמחיית הבר לקראת 
רודים הכוורנים את הרדייה השנייה )'רדייה קייצית'(. לאחר 
ומאכילים את  ומזיקים  נגד מחלות  מכן, הכוורנים מטפלים 
ועל  האוכלוסייה  רמת  על  לשמור  כדי  בכוורות  הדבורים 
מזג  תנאי  ספטמבר–נובמבר,  בחודשים  בסתיו,  בריאותה. 

איור 1

עקומת התפתחות כוורות אופיינית בישראל 
איור סכמטי המתאר את הדינמיקה השנתית של אוכלוסיית הכוורת 
בתנאי ישראל )למעלה(, מספר הקומות של כוורת טיפוסית בעונה 

)בכחול באמצע(, והפעילויות הכוורניות בעונה )למטה(.

מצוי  חרוב  של  פריחה  גל  מופיע  וכן  משתפרים  האוויר 
 ,)Eucalyptus spp.( מיני איקליפטוס ,)Ceratonia siliqua(
טיון דביק )Inula viscosa( ועוד, המביאים לעלייה מסוימת 
בקצב ההטלה ובניית מלאי מזון בכוורת. זו תקופה חשובה, 
הזקנות  המלכות  את  הכוורנים  מחליפים  זו  בתקופה  שכן 
את  להשלים  כדי  הכוורות  את  ומפצלים  צעירות,  במלכות 
בשל  השנה  במהלך  שהתחסלו  )כוורות  השנתי  הפחת 
מחלות, אובדן מלכה, נזקי ריסוסים ועוד(. שפע המזון חיוני 
כדי שבכוורת יגדלו זכרים שיפרו את המלכות הצעירות, וכדי 

שהכוורות יוכלו להתחזק לקראת הכניסה לחורף. 

ניסיונות בישראל לשיפור מרעה דבורים עשבוני ושיחני
המגודלים  דבורים  למרעה  שיחים  אלפי  ניטעים  בארץ 
זו  למטרה  הניטעים  הסוגים  מבין  קק"ל.  במשתלות 
(Leucophyllum spp.( עלה  לבן  הסוג  את  למנות  ניתן 
הוורודה  ופריחתו  ובמקסיקו,  ארה"ב  בדרום  שמקורו 
גרגרי אבקה לדבורים. הצמח  השופעת מספקת שפע של 
רפואי  רוזמרין  גם  קשים.  גידול  ולתנאי  ליובש  מאוד  עמיד 
מגוון הזנים שלו, הוא בעל  (Rosmarinus officinalis) על 
פריחה ממושכת ומקור צוף ואבקה חשוב לדבורים. מינים 
שונים של מרווה (.Salvia spp) פורחים על פי רוב באביב 
ומספקים צוף רב לדבורים לייצור דבש איכותי, וכך גם שיח 

אברהם (.Vitex spp) שמתאים מאוד לבתי גידול לחים.
למרעה  לנטיעה  המתאימים  נוספים  מינים  על  פירוט 
דבורים ניתן למצוא בספרם של סימה קגן ופאבלו צ'רקסקי 
ומיני  הבר  מיני  המינים,  כלל  על  נרחב  פירוט  	.)2013(
ניתן  לדבורים  ואבקה  צוף  המספקים  בישראל  התרבות 

למצוא בחוברת שפרסמו אביגיל הלר ושות’ )2016(.

עצי יער מרכזיים המשמשים למרעה דבורים בישראל

איקליפטוס
לענף  האיקליפטוס  של  חשיבותו  על  ראשוניים  דיווחים 
המכוורת בארץ נכתבו עוד לפני קום המדינה על ידי זהרי 
עצי   .(1956) גינדל  ידי  על  יותר  ומאוחר   ,)1947( ופאהן 
המינים  בישראל.  מרכזי  דבש  מקור  מהווים  האיקליפטוס 
השונים נבדלים זה מזה במועדי הפריחה, ובמחקר שנערך 
להגיע  ניתן  שונים  מינים  שילוב  ידי  על  למעשה  כי  נמצא 
2011(. במסגרת  ושות’,  )דג  כל השנה  לרצף פריחה כמעט 
בשישה  איקליפטוס  מיני   78 על  מעקב  נערך  המחקר 
הדבורים  פעילות  ורמת  הפריחה  חודשי  ותועדו  אתרים, 
2(. בעקבות המחקר הומלץ  )איור  בעצים מהמינים האלה 
דבורים:  למרעה  הבאים  המינים  בנטיעת  התמקדות  על 
 E.( איקליפטוס סטריקלנד ,)E. torwood( איקליפטוס כתום
stricklandii(, איקליפטוס גיל )E. gillii(, איקליפטוס וודוורדי 
)E. umbellate ,)E. woodwardii, איקליפטוס בהיר קליפה 

איור 2

פריחה של איקליפטוס בהיר קליפה
צילום: דן איזיקוביץ' 
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נטיעת עצים ושיחים למרעה דבורים בישראל 

מצוי  חרוב  של  פריחה  גל  מופיע  וכן  משתפרים  האוויר 
 ,)Eucalyptus spp.( מיני איקליפטוס ,)Ceratonia siliqua(
טיון דביק )Inula viscosa( ועוד, המביאים לעלייה מסוימת 
בקצב ההטלה ובניית מלאי מזון בכוורת. זו תקופה חשובה, 
הזקנות  המלכות  את  הכוורנים  מחליפים  זו  בתקופה  שכן 
את  להשלים  כדי  הכוורות  את  ומפצלים  צעירות,  במלכות 
בשל  השנה  במהלך  שהתחסלו  )כוורות  השנתי  הפחת 
מחלות, אובדן מלכה, נזקי ריסוסים ועוד(. שפע המזון חיוני 
כדי שבכוורת יגדלו זכרים שיפרו את המלכות הצעירות, וכדי 

שהכוורות יוכלו להתחזק לקראת הכניסה לחורף. 

ניסיונות בישראל לשיפור מרעה דבורים עשבוני ושיחני
המגודלים  דבורים  למרעה  שיחים  אלפי  ניטעים  בארץ 
זו  למטרה  הניטעים  הסוגים  מבין  קק"ל.  במשתלות 
(Leucophyllum spp.( עלה  לבן  הסוג  את  למנות  ניתן 
הוורודה  ופריחתו  ובמקסיקו,  ארה"ב  בדרום  שמקורו 
גרגרי אבקה לדבורים. הצמח  השופעת מספקת שפע של 
רפואי  רוזמרין  גם  קשים.  גידול  ולתנאי  ליובש  מאוד  עמיד 
מגוון הזנים שלו, הוא בעל  (Rosmarinus officinalis) על 
פריחה ממושכת ומקור צוף ואבקה חשוב לדבורים. מינים 
שונים של מרווה (.Salvia spp) פורחים על פי רוב באביב 
ומספקים צוף רב לדבורים לייצור דבש איכותי, וכך גם שיח 

אברהם (.Vitex spp) שמתאים מאוד לבתי גידול לחים.
למרעה  לנטיעה  המתאימים  נוספים  מינים  על  פירוט 
דבורים ניתן למצוא בספרם של סימה קגן ופאבלו צ'רקסקי 
ומיני  הבר  מיני  המינים,  כלל  על  נרחב  פירוט  	.)2013(
ניתן  לדבורים  ואבקה  צוף  המספקים  בישראל  התרבות 

למצוא בחוברת שפרסמו אביגיל הלר ושות’ )2016(.

עצי יער מרכזיים המשמשים למרעה דבורים בישראל

איקליפטוס
לענף  האיקליפטוס  של  חשיבותו  על  ראשוניים  דיווחים 
המכוורת בארץ נכתבו עוד לפני קום המדינה על ידי זהרי 
עצי   .(1956) גינדל  ידי  על  יותר  ומאוחר   ,)1947( ופאהן 
המינים  בישראל.  מרכזי  דבש  מקור  מהווים  האיקליפטוס 
השונים נבדלים זה מזה במועדי הפריחה, ובמחקר שנערך 
להגיע  ניתן  שונים  מינים  שילוב  ידי  על  למעשה  כי  נמצא 
2011(. במסגרת  ושות’,  )דג  כל השנה  לרצף פריחה כמעט 
בשישה  איקליפטוס  מיני   78 על  מעקב  נערך  המחקר 
הדבורים  פעילות  ורמת  הפריחה  חודשי  ותועדו  אתרים, 
2(. בעקבות המחקר הומלץ  )איור  בעצים מהמינים האלה 
דבורים:  למרעה  הבאים  המינים  בנטיעת  התמקדות  על 
 E.( איקליפטוס סטריקלנד ,)E. torwood( איקליפטוס כתום
stricklandii(, איקליפטוס גיל )E. gillii(, איקליפטוס וודוורדי 
)E. umbellate ,)E. woodwardii, איקליפטוס בהיר קליפה 

איור 2

פריחה של איקליפטוס בהיר קליפה
צילום: דן איזיקוביץ' 

)E. leucoxylon var. leucoxylon(, איקליפטוס לויקוקסילון 
מקרוקרפה )E. leucoxylon var. macrocarpa(, איקליפטוס 
 E.( המקור  איקליפטוס   ,)E. brachyphylla,( נוף  קטן 
 ,)E. lansdowneaba( איקליפטוס לנסדון ,)camaldulensis
 ,)E. trabuti( איקליפטוס טרבוטי   ,E. ficifolia  ,E. bicolor
 ,E. gracilis ,)E. erythrocorys( איקליפטוס אדום מצנפת
E. foggatti ואיקליפטוס מערבי )E. occidentalis(. כמו כן, 
אותרו פרטים ספציפיים מצטיינים במשיכת דבורים שיוכלו 
לשמש לאיסוף זרעים לייצור עצים מצטיינים לכל בית גידול 
הסוג  של  השונים  המינים  מבין   .)2004 ושות’,  )איזיקוביץ' 
איקליפטוס, המין העיקרי והחשוב ביותר מבחינת אספקת 
)דג  המקור  איקליפטוס  הוא  בישראל  וצוף  פרחים  אבקת 
בשנות  כבר  מרכזי  דבש  כמקור  שהוכר  מין   ,)2011 ושות’, 
ה-50 של המאה הקודמת )זהרי, 1950; לופו, 1994(. בשנים 
האחרונות הוגדר מין זה כפולש )דופור-דרור, 2019(, ובלחץ 
נפסקו,  כמעט  רק שנטיעותיו  לא  והגנים  רשות הטבע  של 
בשמורות  בעיקר  היקף,  רחבות  עקירות  שהתחילו  אלא 
היבטים  של  בשורה  לפגיעה  מעבר  לאומיים.  ובגנים  טבע 
)היסטוריים, צל ונוף(, הירידה בהיקף שטחי מין זה פוגעת 
משמעותית בענף הדבורים בישראל. חשוב לציין כי קיימים 
כמין  המקור  איקליפטוס  של  ההגדרה  לגבי  דעות  חילוקי 

פולש )כהן וריוב, 2016(.

שיזף 
השיח  שיזף  שיזף,  מיני  שני  בבר  נפוצים  בישראל 
 Ziziphus( מצוי ושיזף  באביב,  שפורח   )Ziziphus lotus(
שני  הקיץ.  במהלך  גלים  במספר  שפורח   )spina-christi

ומאפשרים צוף  של  גדולות  כמויות  מספקים  המינים 
במגזר גדול  ביקוש  לו  שיש  )'סידר'(  שיזף  דבש  ייצור 
לק"ג דולר  לכ-150  מגיע  ומחירו  ובעולם,  בארץ  הערבי 
שמקבלים  מזה  כעשירית  לעומת   ,(Nuru et al., 2012)

הכוורנים בישראל על הדבש בדרך כלל. 

חרוב מצוי
החרוב המצוי  הוא עץ חורש ים תיכוני, שפורח בסתיו ומספק 
תפרחות  עם  עצים  יש  כלומר  דו-ביתי,  המין  וצוף.  אבקה 
ויש עצים בעלי  וצוף,  גרגרי אבקה  זכריות שנאספים מהם 
שני  נפוצים  בארץ  הצוף.  מהם  שנאסף  נקביות  תפרחות 
זנים עיקריים של חרוב מצוי: זן חרוב הבר שפרטיו מפוזרים 
ידי  על  ה-50  בשנות  שניטע  קפריסאי  חרוב  והזן  בחורש, 
1984(. חרוב  ועופות )חומסקי,  בקר  האכלת  לטובת  קק"ל 
הבר אטרקטיבי באופן משמעותי מהקפריסאי לדבורים, ועל 

כן בנטיעות למרעה הדבורים מתרכזים בטיפוס זה. 

כליל החורש 
בפריחתו  בולט   (Cercis siliquastrum) החורש  כליל 
מספקת  זו  פריחה  האביב.  בעונת  מוקדם  ופורח  הוורודה 
לקראת שיא  הכוורות  ומסייעת בהתפתחות  לדבורים  מזון 

האגירה בחודשים מרץ–מאי. 

ינבוט
הינבוט )Prosopis( כולל מספר מינים לא מקומיים שמקורם 
 .(Prosopis alba) מאמריקה. בארץ ניטע בעיקר ינבוט לבן
פריחתו  יחסית.  מהר  ומתפתח  יובש  לתנאי  עמיד  העץ 
מיני  לדבורים.  מאוד  ואטרקטיבית  שופעת  האביב  בסוף 
שונות  במדינות  גדולים  בהיקפים  מתפשטים  שונים  ינבוט 
ינבוט המסקיטו  ונחשבים כצמח פולש. למשל, בירדן הפך 
)שמידע,  אחת  מספר  פולש  לצמח   )Prosopis juliflora(
2016(, ועל כן הפסיקו לנטוע אותו בפעולות ייעור בישראל. 

אשל 
וכולם   ,(Tamarix) אשל  של  מינים  מספר  גדלים  בארץ 
למרעה  המשמש  העיקרי  המין  ולמליחות.  ליובש  עמידים 
 .(Tamarix aphylla) הפרקים  אשל  הוא  בישראל  דבורים 
מין זה נטוע לאורך הכבישים בצפון הנגב ומשמש מקור צוף 
לצמח.  האופייני  כהה  דבש  לייצור  הקיץ  בסוף  משמעותי 
יותר בשנה  נוסף, הפורח בדרך כלל מוקדם  מין משמעותי 
 .)Tamarix nilotica( בעיקר באזור הערבה, הוא אשל היאור

פרויקט נטיעת מרעה דבורים

פרויקט נטיעות למרעה הדבורים החל בחורף 1996/7 והוא 
גובש על ידי ד"ר מנחם זקס, מנהל אגף הייעור בקק"ל בזמנו, 
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כותב  דג,  וארנון  הדבש,  מועצת  סמנכ"ל  הרלינגר,  שמשון 
מאמר זה, שהיה באותו זמן הרפרנט למרעה דבורים בשה"מ 
בקשה  העברת  כלל:  הפרויקט  מתווה  החקלאות.  במשרד 
לקק"ל להכנת שתילים מתאימים על ידי איש מקצוע מטעם 
חלוקת  קק"ל;  במשתלות  השתילים  גידול  הדבורים;  ענף 
השתילים למגדלי הדבורים במהלך הסתיו ונטיעה שלהם על 
ידי המגדלים בשטחים פרטיים או בשטחים שהם מאתרים 
ביישוב. בכל שנה חולקו כ-100,000 שתילים של צמחי צוף, 
מיליון עצים  גודל של שני  היום סדר  ניטעו עד  ובסך הכול 
בישראל  הדבורים  מגדלי  ידי  על  דבורים  למרעה  ושיחים 
)איור 3(. הפיזור של הכוורנים בכל רחבי הארץ, המוטיבציה 
שלהם להעשיר את מרעה הדבורים באזור המכוורת שלהם 
בשטחים  ולטפל  לנטיעות  פנויים  שטחים  לאתר  ויכולתם 
שניטעו הביאו להצלחת הפרויקט, וכיום יש אלפי חלקות של 
מרעה דבורים שניטעו במסגרת הפרויקט בכל רחבי הארץ. 

שפע  הם  הצמחים  מיני  לבחירת  ששימשו  הקריטריונים 
)איור 4(,  פריחה, אטרקטיביות רבה של הפריחה לדבורים 
עמידות ליובש ויכולת הגעה לפריחה תוך זמן קצר. לנטיעה 
זמינות המזון למאביקים  נוספת, כמו העלאת  תועלת רבה 
נוספים מעבר לדבורי דבש, שיפור הנוף והנוי, אספקת צל, 
מניעת פלישות לשטחים ועוד. במהלך שנות הפרויקט אותרו 
)'איקליפטוס  דבורים  ובמשיכת  בפריחה  מצטיינים  עצים 
נחלים'(   – סטריקלנדי  'איקליפטוס  חנניה',  בית   – המקור 
והם משמשים מקור לאיסוף זרעים. כמו כן, הוברר שמקור 
מנטיעות  היה  לחרובים  קק"ל  של  העיקרי  הזרעים  איסוף 

לבהמות,  כמזון  ה-50  בשנות  שניטע  קפריסאי  חרוב  של 
אך האטרקטיביות שלו לדבורים נמוכה, כנראה בשל מיעוט 
בר,  חרוב  מטיפוס  מקומי  מצוי  בחרוב  הוחלף  והוא  הצוף, 
לציין  ראוי  הסתיו.  לחודשי  מעולה  צוף  מקור  שמהווה 
שנטיעה מכוונת של מרעה דבורים תפסה בשנים האחרונות 
תאוצה גדולה גם במערב אירופה וגם בצפון אמריקה מתוך 
לקיומה  חיוניים  ומגוונים  שופעים  מזון  שמקורות  הבנה 
 Filipiak, 2019; )לדוגמה  מאביקים  חרקים  אוכלוסיית  של 
המאביקים  החרקים  אוכלוסיית  דעיכת   .)Dmitruk 2021
מדאיגה בשל צמצום מגוון שטחי מרעה, בבר וגם בחקלאות 
גודל  על  בהסתכלות  זאת,  למרות   .(Potts et al., 2010)
אוכלוסייה ושטח, ישראל היא מהמובילות בעולם בפעילות 
לשיתוף  הודות  וזאת  הדבורים  מרעה  להעשרת  מכוונת 

הפעולה ארוך השנים בין ענף הדבורים לקק"ל. 

הדבורים  של  והאבקה  הצוף  ממקורות  מבוטל  לא  חלק 
להעלות  שניתן  נמצא,  כך  חד-שנתיים.  בצמחים  מקורו 
באופן ניכר את שפע הפרחים המספקים מזון לדבורים על 
 .)Shapira et al., 2019( ידי רעיית בקר בלחץ רעייה מתון
בגליל המערבי נערכה בחינה של צמחים ארומטיים למרעה 
 ,)Salvia fruticosa( משולשת  מרווה  כי  ונמצא  דבורים, 
 )Micromeria spp.( זוטה   ,)Lavandula spp.( לבנדר 
מקור  להוות  ועשויים  הצטיינו,   )Satureja spp.( וצתרה 
 )Trifolium( הסוג תלתן .)לדבש איכותי )ראובן ושות’, 2008
הוא מקור דבש חשוב בעולם ובארץ. בישראל גדלים מינים 
רבים של תלתן. ניסיון לבחון זריעת מיני בר של תלתן למרעה 

איור 3

תלמידי הקורס לגידול דבורים בפקולטה לחקלאות בנטיעת 
מרעה דבורים באזור קבוצת כינרת 

צילום: יוסי סלבצקי 

איור 4

דבורים מבקרות בפריחה של איקליפטוס וודוורדי שניטע 
במסגרת פרויקט נטיעות מרעה דבורים

צילום: דן איזיקוביץ'
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נטיעת עצים ושיחים למרעה דבורים בישראל 

שכדאי  הייתה  החוקרים  ומסקנת  יפה,  עלה  לא  דבורים 
התבור  תלתן  בארץ,  הגדלים  תרבותיים  במינים  להתמקד 
ותלתן הכרמל, אם רוצים לשפר את זמינות המזון לדבורים 
)דג ושות’, 2005(. נוסף על כך, נעשו ניסיונות לזריעת שלמון 
התפתחו  הצמחים  דבורים.  למרעה   )Cephalaria spp.(
יפה, אבל הנושא לא התבסס כפרקטיקה  והגיעו לפריחה 

בחקלאות בישראל.

הערכה כלכלית

ענף הדבורים בישראל אינו מצליח לספק כיום את הדרישה 
ועולות של דבש מיובאות  וכמויות הולכות  לדבש בישראל, 
בישראל  הדבש  לייצור  העיקרי  המגביל  הגורם  שנה.  מדי 
כך  צוף,  מקורות  את  שנגוון  שככל  כך  הצוף,  זמינות  הוא 
דבש  פחות  לייבא  ונצטרך  המקומי,  הדבש  ייצור  יעלה 
ניסיונות לבצע הערכה  נעשו מספר  לארץ. במהלך השנים 
דבורים.  נטיעת מרעה  כלכלית של התרומה הכלכלית של 
ייצור הצוף באיקליפטוס  ואיזקוביץ' )1997( בדקו את  לופו 
אדום מצנפת )איור 5(. העצים של מין זה אינם גדולים, אך 
גדולות  כמויות  גדולים מאוד המייצרים  מאופיינים בפרחים 
של צוף. העץ פורח באוגוסט, כאשר אין כמעט מקורות צוף 
חלופיים. הם מצאו כי כל פרח פורח ארבעה ימים ומפריש 
במהלכם 4.1 מ"ל צוף בריכוז סוכרים של 14%–9 סוכר, כך 
שבסך הכול הוא מייצר בממוצע 0.48 גרם סוכר. על עץ בוגר 
גדלים כ-2,000 פרחים בעונת הפריחה, וכך הגיעו דג ושות’ 

איור 5

פריחה של איקליפטוס אדום מצנפת
צילום: דן איזיקוביץ'

)1998( להערכת פוטנציאל ייצור דבש של 31–75 ק"ג דבש 
לדונם. לפי מחיר של 2 דולר לק"ג דבש )המחיר כיום גבוה 
ביותר מפי שניים(, הם הגיעו לתמורה שנתית ממוצעת של 
100 דולר לדונם )כ-350 ש"ח לדונם על בסיס שער הדולר 

בעת כתיבת השורות האלה(. 
בהמשך נחקר פוטנציאל ייצור הדבש של מינים נוספים של 
איקליפטוס שעברו תהליך ברירה לנטיעה במסגרת פרויקט 
ואיקליפטוס  נוף  קטן  איקליפטוס  דבורים:  מרעה  נטיעת 
בכפר  קנדל  יהודה  שנטע  דבורים  מרעה  בחלקת  טרבוטי 
פינס (Eliyahu et al., 2020(. החישוב נעשה גם הפעם על 
ידי בדיקת ייצור הצוף לפרח, הערכת מספר הפרחים לעץ, 
הכפלה בצפיפות נטיעה )מספר עצים לדונם( והמרת נפח 
הצוף למשקל הדבש על בסיס כמות הסוכר בשניהם. נמצא 
שפוטנציאל ייצור הדבש של איקליפטוס טרבוטי עומד על 
327 ק"ג לדונם, ושל איקליפטוס קטן נוף על 526 ק"ג לדונם. 
לאיקליפטוס  נמצא בתחילה  גבוהות בהרבה מאשר  רמות 
לכ-1,000  שמגיעה  שנתית  כספית  ותמורה  מצנפת,  אדום 
איקליפטוס  עצי  של  התכונות  את  לשמר  כדי  לדונם.  ש"ח 
עילית  עצי  של  וגטטיבי  לריבוי  שיטה  פותחה  מצטיינים 

.)Eliyahu et al., 2020(

את הצלחת פרויקט נטיעת עצים וצמחים למרעה הדבורים 
הדבורים  שרעיית  מכיוון  כלכלית,  מבחינה  לאמוד  ניתן  לא 
מתבצעת על פני שטח גדול ולא ניתן להגבילן לצריכת צוף 
אך ורק מצמחים ספציפיים. עם זאת, אין ספק שהפרויקט 
הביא לשיפור ניכר בבריאות דבורי הדבש בישראל וביצרנותן. 

סיכום

לשילוב מינים שונים של עצים ושיחים בעלי שפע פריחה, 
המספקים צוף ואבקת פרחים בנטיעות של קק"ל, חשיבות 
בכלל.  מאביקים  ולחרקים  בפרט  הדבורים  לענף  גדולה 
במהלך השנים נצבר ידע רב לגבי התאמת המינים השונים 
למטרה זו. פרויקט נטיעות מרעה דבורים הוא דוגמה מאלפת 
לשיתוף פעולה בין ציבור החקלאים )מגדלי הדבורים( לבין 
וחשוב  בישראל,  הדבורים  מרעה  העשרת  לטובת  קק"ל 
להמשיך בו. גם בנטיעות ביער ובגינון הציבורי חשוב להביא 
בחשבון את אספקת הצוף לדבורים ולתת עדיפות לצמחים 

פורחים המושכים דבורים. 

המאמר מוקדש לזכרו של פרופ' דן איזיקוביץ' מהפקולטה 
למדעי החיים באוניברסיטת תל אביב, מהחלוצים והמובילים 

של תחום נטיעות מרעה הדבורים בישראל. 
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יער שווייץ מכסה את המדרון התלול היורד מרמת פורייה 
לטבריה ולכינרת. שיאי המתלול מתנשאים לגובה של יותר 
נופים  למטיילים  המבטיח  דבר  לכינרת,  מעל  מטר  מ-400 
מרהיבים לעבר האגם, הגולן, החרמון והרי הגליל. היער ניטע 
על  הנטיעות  חודשו  מכן  ולאחר  הבריטי,  המנדט  בתקופת 
בתקופת  סחיפה  מפני  הקרקע  על  לשמור  כדי  קק"ל  ידי 
החורף. ביער עוברת דרך נוף באורך 6 ק"מ, ולאורכה חניונים 
ותצפיות. אחד האתרים החשובים ביער הוא המצפור הגדול, 
אתר שנבנה בתרומת קק"ל שווייץ בשנת 1986 והפך להיות 

נקודת התכנסות, שהייה ותצפית למטיילים באזור.

בנובמבר  אך  השנים,  במהלך  פעמים  מספר  שודרג  האתר 
דו"ח  למבקרים.  נסגר  והוא  משמעותי  קיר  בו  קרס   2018
והחל תכנון מחודש  אינו בטיחותי,  שהוכן הבהיר שהאתר 
שלו. מספר חלופות נבחנו, ולבסוף הוחלט על בניית מצפור 
שנים.  לשלוש  מעל  ארכו  והביצוע  התכנון  ביער.  מרכזי 

מתוכם  ש"ח  כמיליון  ש"ח,  מיליון   2.5 הושקעו  במצפור 
תרומת קק"ל שווייץ.

תכנון  את  ניהלה  בקק"ל  צפון  מרחב  של  התכנון  מחלקת 
הפרויקט. התכנון נעשה על ידי אדריכל הנוף אלי מסלובסקי, 
יחידת הביצוע של מרחב צפון. האתר  ניהלה  ואת הביצוע 
הקודם פורק, חלק ממנו נקבר מתחת למילוי אדמה, ובמקומו 
התחושה  את  המבקרים  לקהל  הנותן  מרחף  מצפור  נבנה 
שהם עומדים בין שמיים וארץ. המצפור מחופה אבן בזלת 
מקומית ומקורֶה בפרגולת פלדה, שמחזיקים אותה עמודים 
לייזר  בחיתוך  חתוכות  בפרגולה  שונות.  בזויות  הממוקמים 
שווייץ.  יער  את  המאפיין  סוג  איקליפטוס,  עלי  של  צורות 
על  העלים  השתקפות  את  המקרין  מוצל  מצפור  נוצר  כך 
הריצוף. אתגר גדול היה ייצוב המבנה, ועל כן נבנו כלונסאות 
עמוקות הנטועות היטב בעומק הקרקע. בהמשך מתוכננים 
גם מקומות ישיבה, אלמנט שירד מהביצוע המקורי בעקבות 

עלויות בלתי צפויות שהתווספו במהלך הביצוע. 

יער שווייץ, מבט מכיוון צפון-מזרח, יוני 2022
צילום: ארכיון הצילומים של קק"ל

השתקפות הצל הייחודית של הפרגולה במבט מכיוון דרום-מערב, 
המשקיף לטבריה ולכינרת, יוני 2022

צילום: ארכיון הצילומים של קק"ל
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גלעד אוסטרובסקי    

 אגף הייעור, קק"ל 1
GiladO@kkl.org.il 	

כותרת המשנה של הספר מלמדת על תוכנו: הרפתקאותיו 
המדע.  של  האבוד  הגיבור  הומבולדט  פון  אלכסנדר  של 
בשנת  וסופרת,  עיתונאית  וולף,  אנדריאה  שכתבה  הספר 
נקרא  הוא  שפות.  ל-24  ותורגם  רבה  להצלחה  זכה   2015
של  חייו  פרשת  אחר  העוקב  מרתק,  כסיפור  בשקיקה 
הומבולדט )1769–1859( תוך התמקדות במסעותיו הגדולים 
לדרום אמריקה ואסיה וחשיפת השפעתו הרבה על מדינאים, 
מדענים ואנשי רוח. אולם, כמה מאיתנו יודעים לומר מי היה 
האיש ומה היו מפעלותיו? נזכרתי ב'זרם הומבולדט', הזרם 
הקר באוקיינוס השקט, לאורך חופי צ'ילה ופרו, המביא עימו 
ומשפיע על האקלים המקומי. אך לא רק הזרם  שלל דגה 
אתרים  של  רבות  עשרות  אלא  שמו,  על  נקרא  המפורסם 
גאוגרפיים ובהם פסגות הרים, נהרות, צמחים ואף יישובים. 
 )Alexander von Humboldt( הנצחת שמו של הומבולדט
ברחבי העולם פותחת צוהר לקורותיו של אדם יחיד במינו, 
כמוהו.  מאין  הרפתקני  יצר  ובעל  נלאה  בלתי  חקרן  שהיה 
הומבולדט היה דמות גדולה מן החיים, מדען – סייר – חוקר 
בעל סקרנות עצומה וידע במגוון רב של תחומים. הוא ערך 
סלעים  צמחים,  אסף  ואירופה,  באסיה  באמריקה,  מסעות 
ושרידי בעלי חיים, דגימות קרקע ומאובנים. הוא כתב הרבה 
מהם  אחד  )אף  כרס  עבי  ספרים  אחריו  להשאיר  והשכיל 
הממצאים  מבחינת  דרך  פריצת  שהיו  לעברית(  תורגם  לא 
שהוא  הכוללת  בתפיסה  ובעיקר  הכתיבה  בסגנון  הרבים, 

פיתח. 

בשובו ממסעו הגדול בדרום אמריקה הביא עימו את האוסף 
הוא  פריטים.   6,000 שכלל  התגאה(  )בכך  ביותר  הגדול 
הותיר למדע מאגר עצום של מידע ונתונים, סיפורים וציורים, 
חלוץ של ממש,  היה  ובו  אותו,  העיקרי שמייחד  הדבר  אך 
אחד  כאורגניזם  הטבע  וראיית  הרחבה  ההסתכלות  הוא 
גדול, כמכלול עשיר, שסודו הגדול טמון בקשרי הגומלין בין 
ניסיון שאפתני  מרכיביו. ספרו הנודע ביותר, 'קוסמוס', הוא 
הצ'ימבורָסו  פסגת  על  הטבע.  של  מאוחד  הסבר  לספק 
)הר הגעש הגבוה באקוודור של ימינו( הוא טבע חזון חדש 
של אחדות הטבע, הבנוי כל כולו מקשרים גלויים וסמויים. 
אנדריאה וולף מציינת שהומבולדט הוא אבי המושג 'מערכת 
אחיזה  שקנו  יסוד  מושגי  שטבע  הראשון  והיה  אקולוגית', 
רחבה, שהמשותף להם הוא ראיית כדור הארץ כאורגניזם 

אחד, מארג בלתי ניתן להתרה של קשרי גומלין מסועפים. 
אך  פרוסית,  אצולה  למשפחת  בברלין  נולד  הומבולדט 
ימיו הבוגרים  פרקי זמן נכבדים הקדיש למסעות, ואת רוב 
עשה בפריז. הוא האריך ימים, וחי עד גיל 89 )נפטר בשנת 
1859(. בכל אשר הלך, חיפש את הקשרים הרחבים. הטבע 
הפעים אותו, והוא כתב את קורות מסעותיו בעשרות כרכים. 
בהם  רבים,  תחומים  על  מתפרסות  המדעיות  תרומותיו 
אוקיינוגרפיה,  אסטרונומיה,  זואולוגיה,  בוטניקה,  גאולוגיה, 
הוא  שמו.  על  רשומות  תגליות  עשרות  ועוד.  גאוגרפיה 
הראשון שזיהה קווי דמיון בין החוף המערבי של אפריקה 
לחוף המזרחי של אמריקה, והטרים את רעיון נדידת היבשות 

המצאת הטבע
מאת אנדריאה וולף, הוצאת שוקן, 2017
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שנוסח רק כמאה שנה לאחר מכן. 
הנטורגמֵָלדֵה  היא  ביותר  הנודעות  מיצירותיו  אחת 
הר  על  הטיפוס  לאחר  אותה  צייר  הוא   .)Naturgemälde(
הצ'ימבורָסו באקוודור של ימינו, והיא נכללת בספרו 'חיבור 
ב-1807.  בפריז  שהתפרסם  הצומח',  של  הגאוגרפיה  על 
זהו 'ציור טבע' ובו מבט על נוף הצ'ימבורָסו, וחלקו העיקרי 
בצפיפות  בו  שרשומים  ההר,  של  חתך  להצגת  מוקדש 
והצומח.  החי  הקרקע,  המסלע,  סוג  מטאורולוגיים,  נתונים 
עשירה  תמונה  אחד  גיליון  גבי  על  מציגה  הנטורגמֵָלדֵה 
נגיש  באופן  מרחביים  הקשרים  להבין  ומאפשרת  ורחבה, 
'ציור הטבע' מבטא תובנה עמוקה בדבר קיומן של  ובהיר. 
חגורות צומח, ומבטא היטב את הקשר בין האקלים, הרום 

והמסלע. 
הספר נקרא בשקיקה, מכיוון שהמחברת משכילה להעביר 
לו  היו  הומבולדט.  של  והמסעירה  הסוחפת  דמותו  את 
בלתי  מרץ  וגופניות,  שכליות  יכולות  דופן,  יוצאת  אישיות 
נלאה, לצד נדיבות לב ורצון להפיץ את הידע ולחלוק אותו 
עם האנושות ולמענה. ההרפתקנות שלו היא שהביאה אותו 
להישגים כבירים. המסע הגדול שלו לדרום אמריקה )1799–
1804( תועד בשלושים כרכים. הוא היה עתיר סכנות וקשיים 
גדולים, והומבולדט גילה בו מספר תגליות חשובות. במסעו 
בוונצואלה, בעמק ארגואה, הוא הבחין בתופעה רחבה של 
בירוא יערות, ומייד הבין את השפעותיה השליליות: סחיפה 
את  גם  זיהה  הוא  והתדלדלות.  בלייה  קרקע,  של  מואצת 
ההשפעה השלילית של בירוא היערות על האקלים, והזהיר 
על  התריע  בסביבה,  האדם  של  האנושה  הפגיעה  מפני 
הברוטליות שהאדם נוהג בה, ועל השלכות מעשיו שיפגעו 
אבן  להיות  הימים  ברבות  שהפך  )מושג  הבאים  בדורות 

ראשה של התנועה הסביבתית במאה ה-20(. 
לכך,  נושא באחריות  ושהאדם  פגיע  ההבנה שלו, שהטבע 
האדם  שלפיה  בזמנו,  השלטת  לתפיסה  מנוגדת  הייתה 
מדע  אנשי  ולשפרו.  לשכללו  ותפקידו  הטבע  שליט  הוא 
ופילוסופיה דגלו בתפיסה שהאדם ישליט סדר בתוהו ובוהו 
של הטבע. דה טוקוויל, למשל, אמר ש"רעיון ההרס", הנפת 
לנוף  שהעניק  הוא  אמריקה,  יערות  על  האדם  בידי  הגרזן 
את החינניות שלו. היו באמריקה שהאמינו שכריתת יערות 
תשפר את זרימת האוויר ואת איכותו. הומבולדט, לעומתם, 
טען שיש להתבונן בטבע וללמוד כיצד כל החוטים נשזרים, 
ושעל האדם לפעול על פי חוקי הטבע ולא כנגדם, ובוודאי 

שלא להכניעם. 
אני מוצא בדמותו ייחוד נוסף. הוא היה בעל עמדה מוסרית 
שדוגלת בחירות, ולא היסס להביע את דעתו. במושגים של 
ולדעתי,  ניתן לומר שהיה ליברל מהמעלה הראשונה,  ימינו 
נבע מכך שהוא הרגיש חלק מן הטבע. ההתבוננות  הדבר 
שלו על עולם החי והצומח הייתה בתוך הטבע ללא הטיות 
ודעות קדומות, והוא חש שבני האדם הם חלק מן המארג 
ספרד  ה-19  המאה  ראשית  של  ימים  באותם  הזה.  הגדול 

אוצרות הטבע  דרום אמריקה, חמסה את  שלטה במרחבי 
והתאנתה לילידי המקום באכזריות רבה. הומבולדט לא היה 
אדיש לכך, הוא כתב נגד פגעי הקולוניאליזם, טען בעקביות 
שהקולוניאליזם איננו מוסרי, פוגע בחירותם של בני האדם, 
עם  נפגש  כאשר  המקומית.  והתרבות  הטבע  את  והורס 
ג'פרסון, הנשיא השלישי של ארה"ב, איש אשכולות  תומס 
זה.  של  מחברתו  זה  ונהנו  רעיונות  חלקו  הם  מדע,  וחובב 
משטר  על  אותו  לבקר  היסס  לא  הומבולדט  זאת,  למרות 
הוא  מוסרית.  חרפה  בכך  וראה  בארה"ב,  השורר  העבדות 
היה איש נודע, שרבים שיחרו לקרבתו וביקשו לשמוע את 
מוצא פיו. הוא לא היסס לבטא את תפיסת עולמו הפתוחה, 
המתנגדת לעריצות, וכן ראה מחויבות לפעול למען העמים 

המדוכאים, בפרט בדרום אמריקה. 
שנתן  הרב  היחס  היה  המדעית  בכתיבתו  נוסף  מעניין  צד 
לצד האסתטי של הכתיבה. בספרו 'מראות הטבע' הוא יצר 
סוגה חדשה, ושילב בכתיבתו תיאורי נוף מפורטים, תצפיות 
היה  הספר  של  הלחן  ופיוט.  השראה  מילות  לצד  מדעיות 
חשוב לו לא פחות מתוכנו. הרוח הייתה חלק מן המדע, ולא 

ניתן להפרידה ממנו. 
עולם.  חובקת  הייתה  ופוליטיקה  מדע  אנשי  על  השפעתו 
סימון בוליבר, המשחרר הגדול של צפון היבשת הדרומית, 
לעומק  ללמוד  כדי  בספריו  ונעזר  עמוקות,  ממנו  הושפע 
והגאוגרפיים של חבלי הארץ שפעל  את הנתונים הפיזיים 
בהם שנים ספורות לאחר מסעו של הומבולדט. הנרי דייויד 
ת'ורו, בעל וולדן, הושפע מכתביו. הומבולדט היה גם דמות 
הגרמני  המשורר  גתה,  פרוסיה.  מלך  של  בחצרו  פעלתנית 
הרבו  הם  בשקיקה.  ספריו  את  וקרא  ידידו,  היה  הנודע, 

להתכתב, והשפיעו איש על רעהו. 
הקריאה בספר מסחררת מעוצמת אישיותו ונמרצותו. הספר 
מזמן גם עיון בהתפתחותם של רעיונות מדעיים ופילוסופיים 
התקופה,  בנות  מרכזיות  דמויות  עם  מחודשת  היכרות  וכן 

תוך שהוא מאיר הקשרים חדשים ומעניינים. 

Naturgemälde. האיור הופיע בספרו של הומבולדט 'חיבור על 
הגאוגרפיה של הצומח'  

)en.wikipedia.org/wiki/Alexander_von_Humboldt מתוך(
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בוצעה  כן,  כמו  העשבייה(.  וכיסוח  גיזום  השקיה,  שרוול, 
הסדרת בריכת צאנן )איור 1( שהיא בריכה עונתית שנוצרה 
בעקבות הקמתו של סכר קטן באפיק נחל גוברין, וכן בוצע 

טיפול בטיחותי בבאר נאוה המצויה סמוך לערוץ הזרימה. 

איור 1

בריכת צאנן לאחר השיקום, 2022
צילום: איציק משה.

אז והיום

גיל סיאקי    | לאו וולין    | נדב אמיר    

 מרחב דרום, קק"ל 1
 אזור דרום, השירות ההידרולוגי, רשות המים 2

 אזור ההר המערבי, השירות ההידרולוגי, רשות המים 3

פעולות שיקום
קק"ל רואה חשיבות רבה בפעולות שיקום נחלי אכזב בצפון 
הנגב ומשקיעה מאמצים רבים בשיקומם של נחלים ראשיים 
וערוצי משנה באזור זה, מנחל האלה בצפון ועד לנחל באר 

שבע בדרום.
נחל גוברין, הזורם במרחב זה, מנקז שטח של כ-204 קמ"ר, 
של  ברום  ותפוח(  דורא  הכפרים  )אזור  חברון  מהר  החל 
כ-850 מטר מעל פני הים, ועד לנקודת החיבור לנחל לכיש 
למחסום  מזרחית  הנמצא  הנחל  קטע  ק"מ.  כ-48  לאחר 
במדרונות,  חקלאיות  אבן  בטרסות  מתאפיין  תרקומיא 
שהמקומיים מגדלים בהן בעיקר ירקות ומטעי זיתים. קטע 
פלחה  בשדות  בעיקר  מתאפיין  למחסום  ממערב  הנחל 

ובמטעים המשתרעים לאורך שתי גדות הנחל.

בגדות  עלים  רחבי  עצים  של  נטיעות  החלו   2006 משנת 
יואב,  אזורית  מועצה  בשיתוף  בוצעו  הנטיעות  גוברין.  נחל 
הכפר  ופיתוח  החקלאות  משרד  שורק–לכיש,  ניקוז  רשות 
שיזף  הם:  שניטעו  העצים  מיני  לנחל.  הסמוכים  והיישובים 
מצוי, אלה אטלנטית, חרוב מצוי, עוזרר אדום, מילה סורית, 
כליל החורש, פיקוס התאנה ושקד מצוי. פעולות השיקום 
טיפול  הנחל,  מרצועת  חקלאיים  עיבודים  הרחקת  כללו 
תלמים  הכנת  הנחל,  צידי  משני  יער  דרכי  יצירת  בפסולת, 
הקרקע,  )חיפוי  בשתילים  וטיפול  נטיעות  נגר,  מי  לקליטת 

נחל גוברין – שיקום רצועת נחל וניטור מפלס המים
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אז והיום

ניתן   )4 איור   ,3 איור   ,2 )איור  המצורפים  האוויר  בתצלומי 
ועד   1945 משנת  השטח  בפני  שחלו  השינויים  את  לראות 

היום. 
בשטח  העצים  התפתחות  את  לראות  ניתן   6  ,5 באיורים 

במהלך השנים.

ניטור מפלס המים                         
ניטור  באזור  הורחב  הנחל  של  השיקום  מפעולות  כחלק 
את  להבין  במטרה  ה-60,  בשנות  שהחל  תהום,  מי  מפלס 
בנחל  הניטור  בנחל.  עונתית  מים  שפיעת  של  התופעות 
ההידרולוגי  השירות  של  ניטור  צוות  ידי  על  מתבצע  גוברין 

ברשות המים, כחלק משיתוף הפעולה עם קק"ל )איור 7(.
מי התהום, הנצפים בבארות הרדודות באזור )כדוגמת באר 
לכיש(  שבחבל  אמציה  ליישוב  מצפון  הנמצאת  טוב,  שם 
בסדקים  בעיקרם  זורמים  לצמחייה,  זמינים  מים  ומהווים 

ובשכבות קרקע בעלות מוליכות הידראולית טובה. עומק מי 
מופע  לבין  30 מטר  בטווח שבין  ונע  יחסית,  רדוד  התהום 
זרימה על פני השטח (לדוגמה, באר שם טוב ובריכת צאנן). 
המשרעת בין שיא הרום של מפלסי מי התהום )פברואר–
(דצמבר(  התהום  מי  במפלסי  שפל  לבין  שנמדד  אפריל( 
מצטמצמת.  היא  מערבה,  שנעים  וככל  מטר,  לכ-6  הגיעה 
בשל מאפייני הזרימה בתת-הקרקע קיימת שונות במהירויות 
התגובה בבארות השונות ובקצבי העלייה והירידה במפלסי 

מי התהום.
מיקום הרום של מפלס מי התהום לעומת הרום של נקודות 
שפיעת מים, כגון בריכת צאנן ובאר שם טוב, משפיע מאוד 
מי  מפלס  ירידת  השטח.  פני  שעל  הזרימה  מאפייני  על 
התהום מתחת לסף מסוים באה לידי ביטוי בהפסקה ואף 
בהתייבשות של הזרימה על פני השטח. סף מסוים זה שונה 

מאתר לאתר.

איור 4

קטע רצועת נחל גוברין באזור בריכת צאנן, 2022
צילום האוויר נערך 16 שנים לאחר נטיעה. הבריכה מסומנת באדום. 

מקור: מפ"י, המרכז למיפוי ישראל.

איור 3

קטע רצועת נחל גוברין, מערבית לקידוח מקורות, 2022
צילום האוויר נערך 16 שנים לאחר הנטיעה. קידוח מקורות מסומן 

בכחול. מקור: מפ"י, המרכז למיפוי ישראל.

איור 2

קטע רצועת נחל גוברין,  
1945

תצ"א המראה את קטע 
הנחל ממחסום תרקומיא 

ועד לקיבוץ בית גוברין חשוף 
מצומח עשבוני, ללא צומח 

מעוצה, ומעובד חקלאית 
מגדה לגדה. מיקום קידוח 

מקורות מסומן בצהוב, ומיקום 
בריכת צאנן באדום. מקור: 
מפ"י, המרכז למיפוי ישראל.



יער | גיליון 24 | יוני 2023

110

איור 5

עצים צעירים בנחל גוברין, 2012
עצים צעירים בני 6 שנים לאורך רצועת נחל גוברין, מערבית לקידוח מקורות. צילום: איציק משה.

איור 6

עצים בוגרים בנחל גוברין, 2023
עצים בוגרים בני 17 שנים לאורך רצועת נחל גוברין, מערבית לקידוח מקורות. צילום: גיל סיאקי.

איור 7

מדידות באזור השיקום של נחל גוברין עליון
פעולות לסימון מיקום מדויק ומדידת רום מים מוחלט 

 .GPS בעזרת
צילום: גיל סיאקי.
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עצים ששווה להכיר

עצים ששווה להכיר

אמיר הרמס    

 אגף הייעור, קק"ל 1
Amirhe@kkl.org.il 	

בלשון  המכונה   ,)Ziziphus spina-christi( מצוי  שיזף 
עץ  זהו  האשחריים.  ממשפחת  הוא  הדומים,  עץ  העממית 
את  להשיר  עשוי  הוא  קרים  במקומות  אך  ירוק-עד,  קוצני 
אזורי  בכל  שכיח  והוא  טרופי-סודני,  מוצאו  בחורף.  עליו 

הארץ, למעט אזור ההר מעל 500 מטרים.
עקומים  וענפיו  רב-גזעים,  או  בודד  גזע  בעל  הוא  המין 
וקוצניים. הפריחה מתרחשת ממרץ עד אוקטובר. הפרחים 
אינם בולטים, אך מפרישים הרבה צוף, וחרקים רבים, בייחוד 

דבורי דבש, מבקרים אותם. הפירות ירוקים, ונעשים אדומים 
בחודשי הקיץ. ניתן לאוכלם, אולם טעמם שנוי במחלוקת. 

בפינה  חדיד,  לתל  סמוך  שמן  בן  יער  של  הצפוני  בחלק 
נסתרת הצופה אל מישור החוף, נמצא חניון השיזף העתיק. 
במקום גדלים מספר עצי שיזף ותיקים, שגילם מוערך בכ-

למרשים  לכעשרה מטר.  מגיע  וגובהם  עד 300 שנה,   250
מביניהם היקף גזע של כארבעה מטר, וכדי להקיפו יש צורך 

בשלושה אנשים. 

עצי שיזף בתל חדיד

חניון השיזף העתיק, 2023. השיזף עומד מעל בור מים, שמסביבו יישוב קדום נטוש. סמוך לחניון עובר סינגל אופניים חדיד
צילומים: אמיר הרמס
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שימור קרקע ביערות קק"ל – ריצה למרחקים ארוכים 
שיחה עם חיים סהר, מתכנן שימור קרקע ודרכים, מרחב מרכז	

עדי נוי   איוניר 

 מחלקת תכנון, מרחב מרכז, קק"ל 1
AdiNoy@kkl.org.il 	

מה משמעות המונח "שימור קרקע"?
שימור קרקע הוא תחום המתייחס לייצוב הקרקע ולמניעת 
מההיבט  הקרקע  על  לשמירה  לא  הכוונה  סחיפתה. 
במקומה,  שתישאר  הקרקע  על  לשמור  אלא  הביטחוני, 
כלומר לבצע פעולות למניעת סחיפה של הקרקע לכיוונים 
לא רצויים וזאת על ידי צמצום ההפרעות הגורמות לסחיפה.

מדוע חשוב לשמור על הקרקע? 
והיעדרה מונע  הקרקע היא התשתית הבסיסית לצמחייה, 
בעיקר  צמחים,  של  התבססות  ניכרת  בצורה  מפחית  או 
המגוון  על  האקולוגית,  המערכת  על  משפיע  הדבר  עצים. 

הביולוגי וכן על האפשרות לפתח באזור חקלאות או יער. 
וסובלות  עולמית,  בעיה  היא  קרקעות  דלדול  של  הבעיה 
הגורמים  שלישי.  עולם  ומדינות  מפותחות  מדינות  ממנה 
יערות,  ובירוא  כריתה  הם  הקרקעות  לדלדול  המרכזיים 
וכן עיבוד חקלאי לקוי שלא מתחשב בהיבטים של שימור 
באמצעות  השאר,  בין  הקרקע,  את  לשמר  אפשר  קרקע. 
ו"אי-פליחה", כלומר חריש בניצב  נגר  שיטות עיבוד משמר 

לכיוון המדרון.

מהם הגורמים לסחיפה של קרקע? 
הגורם העיקרי לסחיפת הקרקע הוא מים. פעולות אנושיות, 
כמו גרירת עצים לאחר שנכרתו ומעבר של מיכון כבד לשם 

הוצאתם מן השטח, חריש וקלטור בניצב לקווי גובה, נסיעה 
של כלי רכב ממונעים, כמו טרקטורונים ואופנועי שטח, וגם 
מצמחייה.  השטח  פני  לחשיפת  גורמות  מבוקר,  לא  מרעה 
גשם(, מתחילה פעולה  )לרוב בעקבות  עילי  נגר  יש  כאשר 
לסחיפת  זניח  גורם  היא  הרוח  קרקע.  סחיפת  של  מואצת 
בשטחים  משמעותית  השפעה  לה  יש  אך  ביערות,  קרקע 
ככל  היבשה.  הקרקע  את  בהם  שחורשים  חקלאיים 
שמתמעטת הקרקע, בית הגידול מתדלדל, ותפקודו יורד – 

בין אם כמצע להתבססות יער או לשימושים חקלאיים.

מהי תרומתו של היער לשימור קרקע? 
צומח, מכל סוג שהוא, מגן על הקרקע מפני סחיפה והסעת 
ואף  שממתנים  גורמים  מהווים  והחורש  היער  חומרים. 
של  בכיסוי  נטוע  או  מיוער  שטח  קרקע.  סחיפת  מונעים 
מ"מ  עד 800  גשם של  אירועי  יכול לשאת  ומעלה  כ-70% 
כלל,  קרקע  סחיפת  ללא  בשנה,  בינוניות  בעוצמות  גשם 

להוציא אירועים קיצוניים. 
)כלל  ההיקוות  אגן  במעלה  הקרקע  שימור  של  פעולות 
מונעות  אותו(  שמנקז  הנחל  לערוץ  נגר  התורם  השטח 
הצפות במורד האגן, ומשפרות את בית הגידול. הן מאפשרות 
לצמחים בכלל, ולעצים בפרט, להתפתח. הימצאות הקרקע 
מאפשרת התפתחות של מערכת אקולוגית בריאה ועשירה 
יותר. במקרה של סחיפת קרקע לשורשים קשה יותר לפלס 
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את דרכם, המינרלים והמים פחות זמינים, ויש גם השלכות 
נוספות. 

כאשר הקרקע מחופה בצומח, היא נשמרת. לאחר הפרה 
חשופה  הקרקע  פליחה,  או  שרפה  כמו  הקרקע  פני  של 
יוצרים סחף  מצמחייה, ומים המגיעים משטחים תורמי נגר 
שמגיע עם המים לנקודה במוצא אגן הניקוז. אחת ממטרות 
סחיפה.  ומניעת  שיטפונות  ויסות  היא  קק"ל  של  הפעילות 
מטרה זו מיושמת, בין היתר, על ידי נטיעת שטחים בכל אגן 

ההיקוות. 

מה ההבדל בין שימור קרקע לשימור נגר?
הכרוכים  שונים  דברים  שני  הם  נגר  ושימור  קרקע  שימור 
זה בזה. אני מעדיף להשתמש במושג "ניהול נגר". לא תמיד 
להפנותם  עדיף  לעיתים  הגשמים,  מי  את  לשמור  נרצה 
נכון  נגר  ניהול  ולנפש.  לרכוש  נזקים  למנוע  כדי  הלאה 
מתכנני  בקרב  נזקים.  ולמנוע  הקרקע  את  לשמר  מאפשר 
בדרך  מהמים"  "להיפטר  שיש  רווחת  תפיסה  יש  ניקוז 
הקצרה ביותר, המהירה ביותר והזולה ביותר, והתוצאה היא 
שהמים גורמים למפגע. אולם בקק"ל התפיסה היא להפוך 
נגר שמגיע באופן לא מבוקר  את המים "ממפגע למשאב". 
גורם לנזקים כבדים, כגון התמוטטות עצים, סחיפת קרקע 
ופגיעה במתקנים, בחניונים, בדרכים, בתשתיות ועוד. כאשר 
ננהל את הנגר כראוי, נוכל לשמור על הקרקע, למנוע נזקים, 

להשקות ולהעשיר את מי התהום. 
מגיע  והנגר  ההיקוות,  אגן  כל  על  יורד  הגשם  טבעי  באופן 
אם  הראשי.  לנחל   – מרכזי  לאגן  ומתנקז  משנה  לערוצי 
מתקיימים באגן ההיקוות בנייה, פיתוח תשתיות או דברים 
מסוג זה, פני השטח נאטמים, וכמות הנגר הולכת וגדלה, וכך 
סחף  היוצרת  גבוהה  אנרגיה  עם  גדולה  מים  כמות  מגיעה 
השקטה  "מתקני  לבניית  חשיבות  יש  האלה  במקרים  רב. 
שונים  באזורים  וסכרונים,  )מדרגות(  טרסות  כגון  והאטה", 
באגן ההיקוות, ש"שוברים" את האנרגיה ומפזרים את המים 

באופן שממזער את סחף הקרקע. 
אבות  בקק"ל,  הומצא  לא  הקרקע  ששימור  לציין  חשוב 
בבניית  זאת  לראות  אפשר  אותו.  יישמו  כבר  אבותינו 

הטרסות בהרי ירושלים וגם אצל הנבטים בנגב. 

וניהול  תוכל לספר על שילוב היבטי שימור קרקע בתכנון 
היערות?

פעולות  מבצעת  קק"ל  ותחזוקתם  יערות  נטיעת  לצורך 
וכוללות הפרה של השטח  המשנות את פני השטח ביער, 
שימור  להיבטי  לדאוג  צורך  יש  כך,  בשל  הקרקע.  וקרום 
בתכנון  לנטיעה,  שטחים  ובהכנת  בתכנון  למשל  הקרקע, 
מים,  קווי  כמו  תשתיות  בהנחת  חניונים,  בתכנון  דרכים, 
בממשק יערני, ברעייה ועוד. כל שינוי קטן בפני השטח עלול 

לגרום לסחיפת קרקע. 
 כיצד פעולות יערניות יכולות להשפיע על שימור הקרקע?

פעולת דילול, שהיא כריתה של עצים יבשים ביער או כריתה 
על  היער  מתחום  והוצאתם  היער  צפיפות  בשל  עצים  של 
זרימה  ערוצי  ויוצרת  הקרקע  לחריצת  גורמת  גרירה,  ידי 
גם היא משנה את משטר  ביער  וסחף קרקע. פריצת דרך 
זרימת  קטוע.  לא  טבעי  לשטח  בהשוואה  בסביבה  המים 
הנגר העילי משתנה, המים נאספים בדרך שנפרצה, וזורמים 
וכך  גדולים,  השיפועים  אם  בייחוד  מרוכזת,  בצורה  ממנה 

נוצר חירוץ של הקרקע. 
דוגמה נוספת היא הקמת חניונים. כאשר הם אינם מתוכננים 
כראוי, נוצרים שני סוגי מפגעים. אם הם מוגבהים מסביבתם, 
גם  זאת  ובעקבות  למורד החניון  רבים  נגר  מי  הם תורמים 
באתר  ממוקמים  החניונים  אם  לחלופין,  קרקע.  של  לסחף 
מה  קרקע,  של  סחף  ובעקבותיו  נגר  קולטים  הם  נמוך, 

שהופך את החניון לשלוליות בוץ עתירת תחזוקה. 
גם פריצת שבילי אופניים כמו סינגלים גורמת לשינוי משטר 
של  אפקט  יוצרת  בסינגל  נסיעה  העילי.  הנגר  של  הזרימה 
הידוק הקרקע וכן חריץ זרימה המתעל את מי הנגר לתוואי 
הסינגל. לכן רכיבה על אופניים, אך בעיקר נסיעה של רכבי 
לגרום  יכולות  מסומנים,  שאינם  בשבילים  ואופנועים  שטח 
ליער נזק רב מבחינת שימור קרקע, וזאת נוסף על הנזקים 

הסביבתיים והפיזיים שהן גורמות. 
ריכוז מי נגר ממקורות עירוניים או מתשתיות פיזיות ביערות 
יוצר מפגעי ניקוז חמורים, כמו סחיפת קרקע ופגיעה בדרכי 
התייחסות  לשלב  חשוב  כן,  על  ובתשתיות.  בחניונים  יער, 
להיבטי שימור קרקע בתכנון כל אלמנט ביער. חשיבה על 
וכן  הביצוע  בשלב  התכנון,  בשלב  נדרשת  קרקע  שימור 
ולמנוע  כדי לצמצם את השפעות ההפרה  בשלב הממשק 

נזקים עתידיים.

כיצד מוטמעים היבטי שימור קרקע בתהליכי תכנון?
השונים  התכנון  בהליכי  מעורבים  הקרקע  שימור  מתכנני 
היבטים  מבחינת  המתכננים  של  עיניהם  את  ומאירים 
מכן  ולאחר  התכנון,  פעולות  במגוון  הקרקע  שימור  של 
הניתן  ככל  למעט  הוא  העיקרון  והתחזוקה.  הביצוע  בליווי 
בהתערבות בתכנון שטחים פתוחים לא מופרים – לדוגמה, 
לא נוגעים בערוץ טבעי אלא אם כן הוא מופר או יכול למנוע 
למקרים  דוגמאות  לכן  קודם  נתנו  כבר  האגן.  במורד  נזק 
ברמת  ולעלייה  בקרקע  לפגיעה  לגרום  יכולה  שהתערבות 

הסחף. 
אפרט מעט על רעייה: לחץ רעייה הגבוה מכושר הנשיאה 
ובעיקר  הצמחי  הכיסוי  כל  להסרת  מביא  השטח  של 
העשבייה, ומאפשר תהליכים של סחיפת קרקע. גידור של 
אזור הרעייה מגביל את הטיפול בדרכים, ומשפיע על כיוון 
ועדרים, שגם להם השפעה  רכב, אנשים  כלי  התנועה של 
)מִרעוֹלים(  הנגר. מסלולי ההליכה הקבועים של העדר  על 
ובעיקר  המרבץ  אזורי  מכלאות,  מים,  לתעלות  שהופכים 
מקורות מים – כל אלה יוצרים חירוץ בקרקע שמשנה את 
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משטר הזרימה, וכך נוצרים ערוצי זרימה חדשים. בהקשר זה 
יש להבחין בין בקר לצאן, ויש השפעה של מספר הבהמות 

ליחידת שטח. 
בהקשר של ניהול נגר, בשירות הייעור האמריקאי מייחסים 
בארץ  המים.  לאיכות  גם  הראשונה  מהמעלה  חשיבות 
סביבה.  גורמי  של  התייחסות  לקבל  מתחיל  רק  הנושא 
למשל: כאשר גשם יורד על קרקעות מזוהמות, כמו מכלאות 
שטחים  או  פסולת,  אתרי  אורגני,  בזבל  העשירות  עדרים 
שגדלים בהם מינים פולשים, הוא מזהם את המים וגם את 
זה  מסוג  במקרים  המים  איכות  את  לשפר  כדי  הסביבה. 
ממקורות  העדרים(  )למשל  הזיהום  מקור  הרחקת  נדרשת 

המים. 

אגני  ניהול   – כיום  מכונה  שהוא  כפי  או  אגני  טיפול  מהו 
אינטגרטיבי?

אגן היקוות מרכז את כל המים שירדו על האגן, והם יוצאים 
ממנו בנקודה אחת. אגן היקוות יכול להקיף שטחים נרחבים, 
עם שימושי שטח שונים, לדוגמה: שדות, מטעים, מתקנים, 
ועוד.  נחלים  פתוחים,  שטחים  יערות,  תשתיות,  יישובים, 
האגן אינו מקשה אחת, ויש לנהלו בהתאם לשימושי השטח 

שלו, בהתחשב בכל השימושים שנעשים בו.
בניהול אגני נכללים נושאים מגוונים: פריצת דרכים, השהיית 
נגר, ניהול השטחים החקלאיים מבחינת כיוון פליחת הקרקע 
וגם עיבוד משמר נגר שהכרחי לנוכח התדלדלות הקרקעות, 

הפיכת שדות למטעים או לשטחי מרעה וכן הלאה.
בקק"ל היינו בין הראשונים שיישמו את התפיסה הזו. למשל, 
במרחב דרום במפעל הייעור בנגב השתמשנו בשיטת קציר 
אדומים,  מעלה  ביער  מרכז,  ובמרחב  ולימנים(,  )שיחים  נגר 
התבצעו נטיעות בשילוב ניהול נגר עירוני. התכנון שם החל 
המגמה  בעיר.  החדשות  השכונות  תכנון  עם  ה-90  בשנות 
מבפנים  העיר  של  ההתייחסות  כיוון  את  להפוך  הייתה 
לשטחים  העיר  בין  ומושך  פעיל  מגע  קו  ליצור  החוצה, 
הפתוחים הסובבים אותה, ולהשתמש בכל מי הנגר להשהיה 
יער  גידול עצי  גידול עשירים במים שיאפשרו  וליצירת בתי 
בספר המדבר. זהו האזור שנולד בו המושג "מים – ממפגע 

למשאב". 

ניהול מי  ניטור ארוך טווח בהקשר של  מה החשיבות של 
נגר? 

רלוונטי  עיקרון  טווח( הוא  )במובן של מעקב ארוך  הניטור 
לכל נושא, לא רק לשימור קרקע. שיטת "שגר ושכח" אינה 
למדתי  שטח.  ולניהול  פרויקטים  לביצוע  הנכונה  הגישה 
ממורי ורבי איציק משה )מנהל מרחב דרום לשעבר ומתכנן 
אבן  הוא  שניטור  שלו,  המקצועי  ומהצוות  קרקע(  שימור 

היסוד של פעולות שימור הקרקע. 
כאדם דתי אני מחבר את עשייתי למקורות היהודיים: "סוף 
מעשה בתחזוקה תחילה" כפי שהנחה אותנו מורנו, המתכנן 

כתוב  חולין  ובמסכת  ז"ל,  ניב  אבא  קרקע  שימור  ומהנדס 
דבר דומה: "אמר שמואל מאן דסייר נכסיה כל יומא משכח 
בתחילתו  הנזק  את  ורואה  המסתובב  אדם   – אסתירא" 

ומתקנו, מרוויח מטבע, כלומר ייחסך ממנו נזק רב בעתיד. 

כיצד הגעת לעסוק בתחום?
אחרי הצבא עבדתי בסיני כחובש מלווה טיולים. כשלמדתי 
והרגשתי  בעצמי,  להדריך  התחלתי  הטיול  מסלולי  את 
שחסר לי ידע בסיסי. אנשים המליצו לי ללמוד גאוגרפיה – 
גיאוגרפיה,  על הרים, נביעות מים ואנשים. התחלתי ללמוד 
אבל בשנה השנייה ללימודיי הכרתי את המכון למדעי כדור 
הארץ באוניברסיטה העברית בירושלים, ועברתי לשם – תוך 
העמקה בנושאי קרקע ומים, בדגש על שימור קרקע. פרופ' 
אהרון יאיר הקים את המכון לחקר המדבר ועסק בתחום, 
זו  הייתה  אבל  ללמוד,  להמשיך  רציתי  בעיניי.  חן  מצא  וזה 
עם  משפחה  לפרנס  עליי  והיה  כלכלי,  משבר  של  תקופה 
שלושה ילדים. כך הגעתי לקק"ל והשתלבתי בתחום סקרי 

הקרקע ולאחר מכן בתחום שימור הקרקע.
במרחב מרכז לא היה קיים תחום כזה. למדתי מאיציק משה 
ואת  העבודה  אופן  את  והתאמתי  דרום,  במרחב  ומצוותו 
קרקע"  שימור  "פורום  את  הקמנו  למרכז.  העבודה  תחומי 
שנפגש פעם בחודש. למדנו מהשטח, וכמובן אחד מהשני. 
יער מעלה אדומים היה פרויקט הדגל שתכננתי – כ-7,000 
דונם של יצירת יער מגוון במורדות השכונות הצפון-מערביות 

של העיר על בסיס ניהול הנגר העירוני.
תורת שימור הקרקע במרחב מרכז אינה שונה מזו שבמרחב 
דרום, ומבוססת על אותם העקרונות. תכנון דרכי יער, הכנת 
אך  בתכלית,  דומים  השונים  והממשקים  לנטיעה  שטחים 
במרכז אין כמעט שטחים לבניית מערכות קציר נגר לנטיעות 
כמו שיחים ולימנים. במרחב מרכז עיקר העיסוק הוא בתכנון 
ובניהול של דרכי יער ובתכנון ובהקמה של תשתיות ביער. 
רב  עירוני  נגר  כמויות  ליצירת  גורמות  והתשתיות  הדרכים 
שיש לנהלו. במרחב מרכז היה צריך לעבוד רק ב"חומרים 
כפי  עפר  בסוללות  ולא  סלע,  או  אבן  טרסות   – קשיחים" 
שנעשה במרחב דרום. היינו מהראשונים בעולם בניהול נגר 
עירוני מבוקר. אימצתי את המוטו "ממפגע למשאב" שהכרתי 
ניר, שלפיו העיר מנסה להיפטר מעודפי המים  מפרופ' דב 
שלה, בעוד היער יכול לקלוט את המים ולהעצים את מוֹפָעָם 
 – מפגע  יוצרים  הנגר  מי  את  שראינו  פעם  בכל  לטובתו. 

המחשבה וכיוון התכנון היו להפוך אותם למשאב.
יער  בממשקי  קרקע  שימור  היבטי  ושילבנו  התפתחנו  כך 
נוספים, למשל בחניונים. במקור נבנו החניונים בערוצים, שם 
הטופוגרפיה נוחה, והעצים גדולים ויפים יותר, אבל שם יש 
גם יותר מים עם אנרגיות גבוהות הגורמים למִחתוּר )זרימת 
בטיחותי  מפגע  מהווים  הם  סחף.  ולהסעת  בקרקע(  מים 
וסביבתי, ומאלצים להפעיל תחזוקת יתר. כיום אנחנו מנסים 
להתמודד עם היקפי נגר עילי גדולים בהרבה בשל צפיפות 
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