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אודות

 אבוקה חרוד, קדום, עמל קק,שו קק"ל: בשטחי נחלים 5ל רולוג׳אקו-היד "סקר עבודת
.2023 קיץ - אביב במהלך רביבא וראובן שפר אורי - Rainsource ע"י וכנהה ואיתן"

הסקר: גבולות
שאן בית יאולוגיהארכ הפארק עד קדום עמל שפך - חרוד נחל
בוציםהקי לנחל השפך ועד שוקק עין - שוקק נחל
חרוד בנחל השפך ועד (669 )כביש מתחילתו - קדום עמל נחל
הגדול המסיל בריכת ועד צמד עין - אבוקה נחל
6688 כביש ועד אורכיתה בתעלה הלבנים המפלים - איתן נחל

מלווה: צוות
צפון מרחב תכנון מחלקת אדריכלית - ציטלין חותה עופרי נוף אדר' - קק"ל
קק"לב ראשי המדען יחידת - סקוטלסקי אורית דר' - קק"ל



שמות - כללי
 סקיםהעו בקרב גם היום, עד שקיים עקביות לחוסר הביא ריה,סטוההי לאורך במרחב עיינותוהמ חליםבנ והשינויים השמות ריבוי

סקר(ה מקטעי רק צגים)מו אליהם ייחסמת זה שסקר כפי עיינותוהמ חליםהנ שמות עם מפה להלן בתחום,

קדום עמל

הלבנים המפלים
אורכית תעלה

אבוקה

המסיל בריכת
k. ZAiiM
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^זדולוגיהמתו

האגנית ברמה התייחסותנחל של אקו-הידרולוגי לניתוח הנדרשות השונות התורות בין הגומלין ויחסי קשריםהה

2022 שפר אורי מקור:

מערכת שירותיאקולוגיה

זיהומים ספיקות,
הידרולוגיהמים מקור האדםהאדם

שיטפוניבסיס/עונתי
רעייה תיירות,

סיכונים מים מקור

גיאומורפולוגיההידרוגיאולוגיה

גיאולוגיה

אקלים

 ניקוז, כושר
תחזוקה צרכי

 קרקע שימוש
 ,ממשק( )תכסית,
זיהומים

 ״שור, קיטוע, הסדרה,
 מפעלי הטיות, דיפון,
ניקוז

מערכת שירותי
 מים, טיהור גדות, ״צוב
ועוד חמצן
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הסקר מבנה
שאן: בית עמק נות\המעיי מקע מרחב של כללי ניתוח א. פרק
קליםא שינוי׳ קיים, אקלים - קליםא •
 ותהליכים הנחלים שאן, בית עמק של יצירה תהליכי — גיאולוגיה •

עיליםפ
 אזורי והיסטוריים. קיימים מעיינות — ומעיינות ולוגיהרוגיאהיד •

החוזר ילויהמ ומנגנוני
שאן בית עמק כללית - פולוגיהאומורגי •
סטוריהוהי כללית - לוגיההידרו •
קיימים סקרים - ולוגיהאק •
קיימות תכניות •

סקר:ב נחל לכל פרטני יתוחנ ב. פרק
 רופוגנייםאנת שינויים הנחל, ותפקוד מבנה - פולוגיהאומורגי •

הנחל לוגיתורפולמ
 מפעל ותכניות קוזני הצפה, פשטי היקוות, אגני - לוגיההידרו •

התכנית מלצותוה קיימים חסמים ספיקות, הניקוז,
קודתיים(ולא-נ קודתיים)נ ומיםוזיה לחצים פרעות,ה •
 לוגייםורפומ לוגים,דרוהי מאפיינים ע"פ נחל מקטעי קביעת •

וצומח

תוצרים ג. פרק
 הנדרשות כלליות פעולות פירוט - האזורית ברמה •

למרחב אפשרי וחזון במרחב
 פשרייםא יקוםש פרויקט תיקי - הנחלית ברמה •

 ויקטיל"פר מחולקים וארוך בינוני קצר, בטווח
ריקה"טטוטווס ו"תפעול תכנון"

 מאפיינים ע"פ נחל קטעילמ לוקהח - נחל לכל •
 המקטע מאפייני פירוט גיים.ומורפולו הידרולוגים

 והמלצות MQI ניתוח סיסב על "כרטיסייה" בדף
 ויקטיל"פר חולקיםמ מקטע לכל יקוםש רויקטילפ

ריקה"טטוטווס ו"תפעול תכנון"



כללי ניתוח א. פרק
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מים ומאזן התאדות משקעים, - מעיינותה עמק אקלים
 במפות, לראות שניתן כפי "מ(.מ 300)כ עיםמשק ומועט צחיח באקלים גשם, בצל מצוי מעיינותה עמק

 של ביחס שלילי מים מאזןב מצוי מעיינותה עמק ההתאדות, לכמות משקעיםה כמות את ויםכשמשו
עיינות.המ הינו אזורה לנחלי ביותר החשוב המים מקור כן, על .5ל 1מ יותר

^ז

.301- 1,■

.601-1

1,201 -2,

ממוצעת שנתית

נחום;
אלפא בית318

325
306

׳שרע279

אב דיר

זאד-ד

]מ"מ[ גשם

1300
1200
1100
1000
900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
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2023 חקלאותה שרדמ - ותהתאד מפת3202 וגיהמטאורול השירות ים,אקל אטלס ור:מק 20-209119 שנתירב- עיםמשק מוצעמ



7170כבד גשם אירועי - רלוונטים אקלים שינו״
לישראל קימת קרן

K KL - J N F

, -19512021 בתקופה וניםנת תוחני מתוך •
 נמצאה הארץ זוריא רביתבמ כי מסתמן

בד.הכ גשםה רועיבאי עליהל נטייה
 התקופה בין הסף באירועי ירותבתד השינוי •

 מאופיינת ,2021-1986 לתקופה 9515-1198
 עיםירוהא במספר לעליה ליתכל טייהבנ

נה.חרוהא בתקופה
 סטיתטטיס מובהקות ללא המקרים מרביתב •

 עריךולה לזהות קושי קיים .5%מ- הנמוכה
 ערכים של צמהבעו ו/או ירותבתד ינויש

מוכהנ ירותבתד עיםופימ טבעםשמ

R50mm א

R3day_100mmב R70mm

R2day_80mm ג R4day_120mm ה

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

? 0.5

C 0.0

צפוני חוף

 עליון גליל

יזרעאל ועמק כרמל
הירדן בקעת צפון
הארץ מרכז

מרכז •דרום

נתוןוםומק פהקותמיליאק ערואי

 גרמוש צפותוה טפונותשי
יםחי דןלאוב

 רכב של פהסחי ,03.01.1990
 ממי ולהעפ שאן בית בישבכ

חרוד נחל

 150-120 של יומי שםג
מ"מ,

 םשמיוג גיםחרי טפונותשי
זקיםח

יוםב מ"מ 105אור נווה ,.200428-30.10

דק 10ב מ"מ 25-27.04.201824,דירותנ םגש עוצמות

דקות 35 תוך מ"מ 59חיים מעוז ,1957ביותר הקיצוניות גשםה עוצמות

 יה,מדח נחום, דהש ,1998-9וחדבמי שהיב נהעו יחתפת
סילותמ

 עד כלל שםג ירד לא
12.12ה-

מ"צ 41-43שאן בית ,101-07.08.202יובשו חום תנאי עם חום גל

הנש

 מצעותבא המוצג וניםהש כולותבאש הממוצעת בתדירות ויהשינ מהלך
ל.פאנ בכל יםפורטהמ הסף ועיאירל,sLowes לטרפי

 דו".-19512021 ופהתקב אלרביש דכב שםבג ותמגמ(.2022) ,נ'חלפון יוסף,? רי,א',ציפו ר:מקו
-4000מס' קרחמ ח

לוגיאורוטהמ רותהשי ,-00000040804-2022

עיינותהמ עמקב ייםיצונק מיםגש ועיאיר
 גףא נות.חרוהא ניםהש מאהב שראלבי קיצוני אוויר זגמ רועיאי ירתסק ר:מקו
 גי,ולוורטאהמ השירות ,00000404000-0809-2023-מוכין:סי דגן, בית ים,אקל

3202.

יזרעאל ועמק כרמל A הארץ מרכז

RX7davRX3dav

א

RXldav

49 חיובית: מגמה

 Aנגב

■ מגמה ללא

:n״™ta״״1 ,טיט]מעלות[ אורך, קו
* 1 A* △ ’ △10

 לושש משךב ד(, א,) אחת גשם ביממת דדושנמ יםהשנתי יםאלקסימהמ גשםה וניבנת גמותמ
(.ו )ג, בועש ובמשך ה( )ב, קבותעו יממות

(9511-1202) וכההאר הזמן בסדרת גמותהמ את גיםמצי ניםליוע יםאנלפ
(.2021-1981) צרההק הזמן בסדרת המגמה את וניםתחת ליםאנופ
לעשור("מ/)במגמההמ לשיעור אליונרציופופר ודלהגו המגמה ווןכי על ביעמצ יםולשהמש וןיוכ

 -4000מס' קרחמ דו"ח.1951-2021 ופהתקב לארביש דכב שםבג ותמגמ(.2022) ,נ'חלפון וסף,',י רי,א',ציפו ר:מקו
לוגיאורוטהמ רותהשי ,-00000040804-2022
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צפויה ממוצעת משקעים כמות - רלוונטים אקלים שינו״
נות.המעיי עמק אזורל ספציפי מחקר נמצא לא •

ללי:כ באופן
לרדת צפויים צעיםהממו לות,לע צפויים הכבד גשםה ועיאירש בעוד •
ארץ.ה בשאר רדתול בצפון עטמ לעלות צפויות עיםהמשק כמויות הקצר טווחב •
ארץ.ה בכלל לרדת צפויות עיםהמשק מויותכ רוךהא טווחב •

650

600

550

500

450

1_Ensemble

Ensemble

— Western-Galilee_Ensemble ------- Yartan-I

Ensemble

--------Kinneret_E

Ensemble

Ensemble

 002-20021 ופהתקב בל,נסמצע-האממו סיסב על יםוניהצפ יםבאגנ צפויה ויינהש
שנים11ל- נע וצעממ .5P8.RC חישתר חתת

 מים,ה רשות כחית.הנו מאהה סוף עד בישראל עיםהמשק בדפוסי חזויות גמותומ טוריתהיס מגמות מקור:
4000-0804-2021-0000112 מוכין:סי . 2021

 

-1.6%

!

2071-2100
p^ Change in Rainfall under RCP 4.5
2071-2100 compared to 1988-2017

2051-2080
% Change in Rainfall under RCP 4.5
2051-2080 compared to 1988-2017 

2021-2050
|% Change in Rainfall under RCP 4.51 
2021-2050 compared to 1988-2017 

% Change in RainfalI under RCP 8.5
2071-2100 compared to 1988-2017

% Change in Rainfall under RCP 8.5 
2051-2080 compared to 1988-2017 

% Change in Rainfall under RCP 8.5 
2021-2050 compared to 1988-2017 

[I MSI

kfי 
00 

cr:

בכל ים(אחוזת)בוצעממ בשנה עיםהמשק בכמות חזוייםה ייםינוהש
898-11720 תקופהל חסבי פותתקו 3ל אגן,

מאהה סוף עד ישראלב עיםהמשק בדפוסי ויותחז גמותומ יסטוריתה גמותמ מקור:
4000-0804-2021-0000112 מוכין:סי . 2021 מים,ה רשות כחית.הנו
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^ז שריפות סכנת מדדי - רלוונטים אקלים שינו״
קודמים שוריםלע השוואהב עלייה במגמת בישראל השריפות סכנת המטאורולוגי השירות מחקר ע"פ

ברטמט-ספאובוסלי-ני-יויו ג:
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 פותקות4ב- צוני""קי) מאד" גבוה" בוה",ם"גספי פיית,להארצ ברמה נה,בש מוצעמ סכנה ימי מספר
 )פנל עונהה אמצע בי(, )פנל ונההע ילתתח אי(, )פנל היובש ונתע כל בורע נה,ש 17 ותבנ
די.( )פנל ונההע וסוף גי(

 2020־ופהבתק שנה בכל ת״(גבו״ )סף רציהא ותתפשטהה מדד של 90וזוןאח ערכי .2 איור

 81-192020 תקופהה בורע גמהמ קו אדום(,) כולה ופההתק עבור מגמה קו כחול(.) 5119

ווקו(.מק )ירוק כולה תקופהה פני על החלקה וקו ורדו()ב

2023 גיולואורהמט השירות יו,ז יפתח "510-19202 אלבישר שריפות סכנת "מדדי ור:מק



לישראל עימת קרו
KK1- JNF

גיאולוגיה

Rainsource.net | 2023



עיקריות מיפוי יחידות - שאן בית עמק - גאולוגיה
הירדן מבקע חלק - שאן בית עמק

WITגבולותיו:

צבאים- שלוחת
ובזלת משקע סלעי

 ורםמ קעמש סלעי גוש ע-גלבוה הרי גוש דרום:
 אוגןוהפלי הודה(י ורתחב את )כולל קוןרטימהק וחשוף

 ^^אוקניאי סלע גושי צבאים- שלוחת צפון:
נייםולקו עיםוסל משקע סלעיב סיםהמכו מורמים

נייםניאוג

 כזיהמר נהרה ותחתרהתדן-היר נהר מזרח:
 לים ניתצפו רדןהי קעב של ותקוההי אגן את המנקז
" המלח

בןגר חרוד- עמק ערב:מ

המוגה

:והתיזו

■״.יי^

?ה׳ל •?£

מס^^

2507

צו חי

346;

רשפיה

י י^' '־י‘'׳

לוביום

צי1ה;עק ת״שמ

 חרוד- עמק
g| אלוביום

•ר־י*

הגלבוע הרי

 משקע סלעי
גירניים
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 מפה רקע על ותעיינומ יםהנחל מקטעי
(.2000 ולוגי,הגיא כון)המ וגית,יאולג



מיפוי ופערי עידכונים - שאן בית עמק - גאולוגיה
2018 וחובריו, וילר שאן. בית אזור של ודכנתמע מפה

לגוש סותייחהת ללא טופה.וה הלשון ורתתצ לת,הבז ידותיח של עדכון כוללת
איםצב ורכס לבועהג

 ניםאפיימ על ססיםמבו תיובולוג העמק, של גיהולוגיאב העוסקת עיתהמד ספרותב
 את המהווה הטופה במתלול הוא העמק של המזרחי גבולו לפיכךו וניםטקט וגיםיאולג

ים(.רביהמע שולייםה עתק)ה לתיכונה עליונהה רגההמד בין הגבול

 גבולו במסגרתהש עמק,ה גבולות על פיתאוגרגי הסתכלות נבחרה זו עבודהב
"א.דש מכון סקריל ומהבד ירדן,ה נהר הוא מזרחיה

■713000

li?A

Qt - Tufa (travertine)
Qli- Lisan Fm.

H Pgc - Cover Basalt

Mpi - Intermediate basalt

Faults
Plain fault

Concealed fault

Inferred fault

Single side fault

Y® 

1:20,000
Legend

Formation

- - 9,70

O-
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המדרגות - מרכזיות יאוגרפיותג יחידות - שאן בית עמק ופוגרפיתט
גלבועה1.

 מ' -100ל +490
 עליונה מדרגה2.

 מ' -150ל -100
 )ע'ור( הירדן כיכר3.

 מ' -250 ל -150
)זור( הירדן גאון4.

מ'- -285 ל -250

הגלבוע

צבאים שלוחת

 הירדן גאון 5
\ע% )זור(

ן י־־"■ י■

הירדן כיכר
תיכונה( מדרגה או )ע'ור

עליונה מדרגה
 בשילוב הלשון ימת משקעי
 ובזלת אלוביום טופה,
כיסוי

 בשילוב טופה
אלוביום

 רקע על נותומעיי נחלה מקטעי
0200 משנת וגיתיאולג מפה
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ימת משקעי



טרוקטוראליס - שאן בית עמק - גאולוגיה
: שאן בית עמק למבנה מרכזיות טוניותטק פעילוית שתי

 אנכית קטוניתט תנועה "ש:מ 25 כ לפני המלח ים בקע תחותהתפ חילתת 1.
 השוליים העתקי ערכתמ חההתפת מהבקע כחלק (.Belitzky, 2200) ואפקית

.  פעתלתו ראיםאח הבקע של המערבי בצד יליםמקב העתקים רביים:המע
Zilberman  et al, ;6200מיילר, ;0202 טל,)רוזנ חה.מזר משתפלה רוגהדי

2004)

 שבחלקו רוד(ח רבן)ג חרוד עמק גוש רידתלי גרם חרוד לבועג עתקה 2.
 נומןק מגיל יהודה בורתח לעיס שיפתוח רוממותהתול שאן בית עמק זרחיהמ

 )דש" רבן.לג דרוםמ בועהגל הרי גוש שהוא שכם, קער של פוניהצ באגף טורון
Zilberman  et al), המלח ים לבקע קדומה זו לותפעי ראההנ ככל (. 0202א,

2004)

אגם
הכנר

 העתקי ^
 השוליים

המערביים

 מצפון נוספים וייםנט גושים ממותהתרו היא זו עילותפ של ניותמש תוצאות
(0202 טל,)רוזנ חורב. רסטהו וגמתכד רוד,ח גרבןל רוםומד

-גלבוע-חרוד העתק

 מ" 5כ )לפני בפליוקן הירדן בקע יצירתל ביאהה המלח ים בקע תיחתפ
 צרותלהיוו ליכהוהו חרודו רעאליז קיםהעמ דרך ים מי יסתבכנ לוותה ש(
חדש.ה בשקע וניםש מים גופי של דרהס

ועוד. גשר ביריה, צורתת קעוהוש המים בגופי
ננו.זמ לפני שנה 020000-1600 הלשון ימת ון:האחר הקדום המים גוף
גבס.ו סיתחר גיר, חים,מל ון:הלש רותתצו שקעתה

 נהר ואת המלח ים את נרת,הכ את ריהאח ירההות לשוןה ימת ייבשותהת
הנ"ל. שקעיםהמ שכבותב חתרומת ביניהם קשרהמ רומיהד רדןהי

הלוח
אהערבי

LEGEND
^^ 8WWUIMI contour lint חס Tip Juds* Gr. 

Structural contour lino on
j^״׳'“"' Reeonsiructured Top Judea fir.

Struttural conloui line on truncated
j^'' Judta Gr, by cverlyini Saklya Gr.

Trunoatlan boundary of Top Jules Gr.
by But Saquiye Unconformity,

Truncation boundary of Top Talmo Yafa Fm. 
by Bine Saqulye Unconformity,

Eieveiioti of Top Judes Gr. below datum, 
Water Well.

^- Normal Fault!

—r- Ro-Taru hull and/or FlBjuro

Estimated

Truncated

Not Penetrated
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0320 יישרפל ל. גי.יאולוהג המכון , עליונה יהודה בורתח של יתקטורלסטרו מפה קור:מ



וסטרטיגרפיה קטוניקהמורפוט שאן- בית עמק - גאולוגיה
ייםהמערב ייםשולה תקיהע ערכתמ

מטרים. 050-6 בן קסימליהמ גובהול גיעמ הוא שם חרוד, נחל ועד מותתרו שדימ הנמשך תונהלתח עליונהה דרגההמ בין לולהמת הוא ביותר הבולט הטקטוני האלמנט -
לו זרחממ אילוו מ' 0-90500 הוא סטוקניפליי גני-הנאו המילוי וביע בו שאן בית אגן נמצא להעתק ממערב -

( Bruner and Gardosh , 1998 ;2007 באום,רוזנו ברמן)זיל ילומטרים.ק מספר שעומקו ראהונ תךהח בסיס את אופיסייםגי באמצעים תרלא היה יתןנ לא
(.2009 אום,זנב)רו . רקעותוק ופהט יקרבע לותכולה קניותוהולו ניותייסטוקפל סלע ידותיח קיימות נ"לה המילוי גבי על -
 ההעתק וואית את לוויםהמ ינותמע של שורה יוצר הוא ובצפון רחוב ביבס שתיק תוואי יוצר הוא דרוםב קטעים:מ משני למעשה ורכבמ בד,בל מ' 20כ גובהו רומובד לולהמת -

גיה.אולווגיהידר רקפ ראה (.7200 באום,וזנור לברמן)זי ליהו.א לשדה נציבה עין בין
 שקעתלה מיםקדו מהם ניםש לפחות ראההנ ככל זלתהב יוןקנ אזורב שרא חרוד, נחל של רימההז יווןלכ ביםהניצ תקיםבהע תבטאהמ חרוד העתק הוא זו רכתממע חלק -

 שפעהה בעלת בוההג תיתנרגא בסביבה גיתולוומורפהידר ילותלפע תורםב איםהמבי תלולים, פועיםשי הנחל ורךלא ריםמייצ אלה (.9200 באום,וזנ)ר הטופה
ומפלים. דותאש טופה, צוקימ גוןכ עותתופב תבטאתהמ זלת(וב טופה) תשתיתה במסלעו ליםביאולוק קעיםבמש תרותתחה ללתכוה הנחל, מעלה על גם גיתולוורפיאומג

גלבועה שוליב עתקיםהה ערכתמ
 שאן בית בקעת של רקעהק בתת זוהה חלקהו (8198 ור,)חצ גלבועה דותבמור השטח פני על וףחש חלקה זרח.מ דרוםו זרחממ רםהמו גלבוע,ה בלוק שולי את וחמתת -

)Bruner and Gardosh , 1998(. שך.בהמ וברשיד כפי הגלבוע בשוליש וליםהגד יינותהמע רציםפו זאת רכתמע ורךלא

רחיהמז הגליל של ייםשולה העתקי ערכתמ
 עמק של הקרקע בתת זרח.מ בצפון צבאים חתשלו של ומהדר נטויה לבלוק זרחמ דרוםב בועהגל של רםהמו לוקהב בין ידהמפר מערב, פוןצ הכללי כוונהש זאת רכתמע

של רומיהד חלקה חופף שאן בית זורבא (. 5200 שף,ור )מיילר רחיהמז הגליל שולי של רכתלמע גלבועה וקבל של ייםשולה תקיהע רכתמע בין גרבן של מבנה נוצר חרוד,
(.2007 באום,רוזנו ברמןזיל) טופותה משטח של הצפוני התפוצה בולג את רכתהמע

Fig. 1 Map of morphostructures and valleys in the Bet She'an area. Based on topographic map of
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Sheluhat Zeva־im
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• Settlement, city
23 Stream, River
------- Boundary of morphological units
■liillilli■ W< stern Marginal Fault of the DSR

Sections

-500חרוד נחל באזור העמק של סטרטיגרפי חתך
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300(2009 )רוזנבאום,

000-
HAROD STREAM
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וסטרטיגרפיה ליתולוגיה - שאן בית עמק - גאולוגיה
 גייתיתולובל יקריע מרכיב ווהמה טופהש מלמד שאן, בית עמק של טיגרפיסטר וחתך בעמק טופהה ישתפר על מבט
ר.האזו

 לבתמשו יתאבנ של כבותש למעשה שהוא רך"" מסלעב וברמד מק,הע של גרפיותהטופו גותהמדר בשלושת כאן, גיםהמוצ עומקיםב
ים.ואיאול ודליםפל לים,ולוביאק ם,רניוסטלק ביאלים,אלו עיםמשק

Legend
ycit ent,Settlem

River eam,Str
units calphologimor of aryBound

 RDS ietl of ultFa alginMar nWester
onsSecti ossCr

״״ 4

־ס

Sheluhat Zeva'im 
Block

Fig. 1 Map of morphostructures and valleys in the Bet She'an area. Based on topographic map of 
Bet She'an 1:50,000 Series 6-I, 11(1999). Four regional cross sections are presented in the map.
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Figure 11. Map of sinsurlace and exposures of tula present in the liet Slie'an Valley (Alter Prard,1929; 
and Rosenthal,1980). Die Icxatcm of the columnar -eocicns and drill holes are indicated in the map.



טופה - גיאולוגיה
שאן. בית וגיתיאולג רכזימ רכיבמ הינה סינטר( גירני, טוף) טופה •
חמים. לא מים תנאיב 3OCaC חמתיפ סידן של שקיעה וצרת ופהט •
ונטקסטלק כוןנ אינו אך רץ,בא גורש - תרמייםגיאו נותבמעיי נוצרש 3OCaC - "טרוונטין" המונח •
ייצריםמ בטופה שיריםע מים עם נחלים --- קה(שחי) רדציהבדג ניםפיימתא נחלים - ד"כמב פוךה •

(Ford and Pedley, 1996) )בנות)הי גרדציהא
עקב:
 מפני הםעלי מגןה טבעי דיפון יוצרתו דותוג קעיתקר פני על ומתעבה שוקעתה קשיחה ופהט בתשכ +

ות.תרתחוה יפהסח
 הלכה יונםשירל מביאה זרימה,ה וואיבת וניםש מסוגים בלטים פני על טופהה בותוהתע שקיעת +

 אלוביאלים קעיםמש הצטברל טיםנו שבגבם זרימה, רוציבע טווח רוכיא ריםלסכ תםוהפיכ למעשה
בעצמם. ופהט משולבי ונים,ש

הזרימה. תיתתש פני על עצמה ופההט תעבותה +

צרותהיוו תהליך
 אלה הוםת מי < חלש ממס הםש הוםתי למי ופכיםוה CO2 חיםסופ קרקעה רךד רתםבחדי גשם מי

 < 3Ca(HCO))2 של במים תמיסה) חמתידו-פ בסידן רוויה מים תמיסת < סודהי מסלע 3OCaC ממיסים
 < המיםמ (CO2) חמצני דו חמןפ שחרור < י(וגיול)ב ואצות צומח ע"י CO2 וקליטת לי(יזיקא)פ רבולע , אידוי

O3CaC שקיעתו שותתגבה

שפיעים:מ מיםגור
ם/ממס(,מי )אספקת בפרט שקעיםומ כללב אקלים •
חומציות(ה להעלאת CO2 ספקתלא וצומח )קרקע וזרח מילוי באגן החידור יבתסב •
ם(,מומסי אספקת) אקויפרה מסלע •
 ילוףח וטנציאל)פ שקעההה ביבתס רפיתופוגט מהמים(, CO2 ליטתק כושר) ההשקעה יבתסב •

 שקעהה קצבי על ידוע ות(.וצרהנ השקעה בותסבי על השפעה ) הניקוז בסיס ובהג , ם(גאזי
. בשנה בודדים טריםמילימ מספר של גודל בסדר
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התחתרות מפני מגן הלבנים, במפלים הטופה דיפון

7"ין

טופה סוגי
 ליכיותה ייםמרקמ יניםמאפי פי על שונים אסיםלפאצי וקהחל
גסה: וקהבחל נסתפק זו בודהבע רות.יווצה

 3COCa ה בו במקום תעבההמ טופה כטונית:אוטו ופהט •
קעשו

 אחר מיקוםב ריםהמצטב ופהט שקעימ טונית:אלוכ ופהט •
זה( למקום הזרם מורדב לרוב) שוניהרא יקועהש קוםממ

 מיים,)אקלי קדומים כיםתהלי הבנתל ייעיםמס וניםהש ופההט סוגי
באגן ועוד( וגיםאקול לוגים,הידרו וגים,פולאומורגי גיאולוגים,

(Goudie, 2004).



ririuשאן בית טופת - גיאולוגיה
לישראל קימת קרו

ס־

(.2018 יו,חוברו )וילר מערבב בועהגל שולי רבתק ועד זרחבמ כונההתי רגההמד בין בצפון. חרוד לנחל ועד רוםבד מות"תרו "שדהמ רעתמשת טופה 1.

. ()3HCOCa)2 ירתליצ קויפרהא מי אל מומס שומרוןבוע-גל ויפראק במסלע קורושמ 3CaCOאת ממיסים CO2ב שיריםע שםג מי 2.

 רדן,הי נהר יום)כ הניקוז בסיס אל בועהגל שולימ,( Rozenbaum, 9200 ;2018 בריו,וחו )וילר סקותהפ עם שנים אלפי מאות כבר רציםפו ()3HCOCa)2 ב שיריםע בועהגל שולי ינותמעי מי 3.
.)Rosenbaum, 2009( ון(הלש ימת בעבר

כבת:ומור דינמית רולוגית,אקוהיד רכתמע קיימתמת כתוצאה ריים.מישו והשקעה הצפה חימשטו גבוה ניקוז סיסב - ריםמינו יפועיםהש רובל 4.
ורמת(ז ית-)נחל יאליתפלוב רכתמע ס
ת(ביצו) פלודליות רכותמע ס
ים()אגמ רניותלקוסט גם פותלתקו ס

אן".ש בית "טופת של לוגיתהגיאו חידההי את המהווים תה,לסביב יניתאפי טופה ריםשיוצ 3OCaC ה שקעתה של שונה הליךת כותתומ ונותש יגוםוא רימותז וגיס 5.

ם(.קוד קף)ש שפיעיםהמ מיםהגור שילובב מזו זו דלותהנב ינו,ימ ועד יכוןהת קןיסטוהפלימ ריותעיק תקופות 6ל באוםרוזנ א. ע"י ולקהח זו יחידה 6.
"שאל 040 מ יותר כבת רכהותוא נה(יכוהת רגההמד את וגשפ הוא בו זור)בא חרוד נחל מורד זורבא נמצאה ותרבי תיקההו הטופה ס
פלייסטוקן.ה משלהי "ש,אל 19 כ בת היא רכהשתוא ותרבי ירההצע טופהה ס
מודרנית.ה תקופהה עד וקןההול ורךלא שיכוהמ טופה רותיווצה יכיתהל כי ידוע ס

:-Body

Figure 40. Simplified paleogeography
Figure 45 Simplified paleogeography reconstruction of Stage 5 ~14.0 - ~10.0 Ka.
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Figure 43 Simplified paleogeography reconstruction of Stage 3 -53.0 - -39.0 Ka.
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 שאן. בית עמקב טופה שקעתה קופותת שש מתוך שלושל צגתהמיי רפיהגאוגפליאו-ה את דגימותהמ גרמותדיא
um,nbaRoze 2009 :מקורהנוצרת. הטופה לסוג לוגיתהידרוה רכתבמע השינוי ירתקש את ראותל יתןנ



טופה סכרי - גיאולוגיה
הטופה. סכרי תופעת היא רבות חליותנ ופהט ביבותבס תועדתהמ ופעהת
הנחל. וואיבת יימותק ליטותב גבי על זרם,ב הנעה וניתאלוכט ופהט ברותוהצט כידתול וניתאוטוכט ופהט יעתשק עקב וצריםנ אלה כריםס
 ממש, של סכרל פוךלה כולהי זו טופה, פיקמס ברתמצט שרכא גדה.ה או קעיתהקר של לשהןכ ליטותב גם כמו בנחל, חרתא צמחייה כל או אצות שונירא שלבב להוות כולותי ליטותב

(.Goudie, 2004; Pedley et al, 2000) כמפל מעליו לושלג שוטפ או חדש, תיבנ לייצר המים את המאלץ
 ומהירה, רבלתמעו זרימהה שרשכא משום טופה, של יותר עוד רהמהי טברותלהצ רוםלג כולהי תלולה, וגיתיאולג תיתתש עקב זקהח זרימה של קיומה עצם או טופה מפל רותיווצה עצם

 טופה קיקיוחל סיםהמומ פקתשאס כך מהמעלה, רבים מים זיםרוכמ זה אזורשל ובדההע פתתווסמ לכך יבתה.בסב בוהההג היא O3CaC שקעתשה כך ימאלילאופט ואףש זיםהגא ילוףח
 יכולים ופהט כרישס לכך תורמים אלה כל הטופה. בתשכ התעבותל טימאלייםאופ לתנאים היא גם ורמתות יטביתמ היא וניתאלוכט והן אוטוכטונית ופהט הן ירתליצ מהמעלה שנסחפו

ר(מט 010) נמיביה כזבמר ופהט וסכר (Pieruccini et al,2020) ר(מט 40) באיטליה הפקורה נהר של הטופה סכר את מנותל יתןנ אלה על רד.למו ביחס בים,ר טריםמ שרותע גובהל להגיע
(Goudie, 2004).

הסכר. במעלה וממתומתר יפועיהבש מתנתמת וגיתורפוליאומהג תשתיתה שכלל כך אלי,וביאל חומר הצטברל נוטה סברה גבב
(Goudie, 2004) גמים.וא ביצות צירתי כדיל המעלה להצפת יאיםמב נים,מתו יפועיםש בעלות סביבותב בפרט כאלה, כריםס

 בניית על יפהסחה גברשת סביר אליו חוץשמ סוים,מ תנאים טווח דורש הירה,מ זרימה וריבאז ופהט רותהצטב בתלטו משקל ווישי כי ייןלצ יש
הרכה. טופהה שתיתבת הירותבמ תחתרלה עשוי נחל ובהתאם טופהה

נמיביה מטר, 100 גובהב סכר
)Goudie, 2004(

CONKSBURY FIELD
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 מנגנון את המתארת דיאגרמה
 ומשניים ראשיים סכרים יצירת
Pedleyבריטניה.) ,Wye ה באגן

et al, 2000(



שאן בבית הטופה מתלול - גיאולוגיה
ס־

(.aumRozenb, 9200) ומהוקי ווצרותההי הלךבמ באגן חשוהתרש שונים ליכיםתה על למדהמ חידה,הי של מחשוף ווהמה יכונה,לת ליונההע רגההמד שבין טופהה תלולמ

 11 שבין התקופה במהלך נוצר זה לולמת כי (9200) רוזנבאום הסיק ריום,רנים/תואו ארוךותי גרפיטרטיס ניתוח צעבו שבהם המתלול, מורדו מעלה אורךל רושותהפ דגימות פי על
בעמק. טופהה חידתי עיקר רבדתה של ניםש אלפי מאות אחרל כבר לומרכ ננו.זמ לפני ל"שא 19ל אל"ש

 דרון.המ אורךל זרימה יימההתק רונות(אח ל"שא 12) ההולוקן במהלך כי מלמד שרא דבר עירות,צ שכבות מצופה זה לולמת חזית

 זו. שערהבה תומכיםה ריםמחק אין זה בשלב זאת עם המתלול. גובהמ לחלק לפחות חראיתא תרוממותוה ואף יתכן אשר טופה, סכר מבנה התפתחותל תרמה זו זרימה כי סביר

שה.הגלי אזוריב טופה סכרי צרותלהיוו רמתתו לים,במפ רימהלז גורמת ורהובת זרםה מעלה וממותהתרל המביאה טקטונית לותפעי כי דועי כך, או כך

 עלהממ צריםק זרימה רוציע ספרמ רושבפי מראות אשר ,8187 מ FPE ה סקר במפת (2009 אום,וזנבר לפי טופה"ה )"רמת ליונההע רגהמהמד לולותת רימותלז דויותע יימותק
גלותיו.מר אל תלולהמ

קטן. מידה בקנה חלקיים או איםמל טופה סכרי וקיום ארכם לכל מהירה טופה שקיעת דגימיםהמ לבנים",ה פלים"המ בדמות רניתמוד דותע קיימת בנוסף

 תואמתה השקעה רתתצו מצא נבאוםרוז קרו,במח גם אמנם
 הוא מקורהש כזו לומרכ טופה, כריבס הקיימת זו מאד

 כתהמער של כזימר תפקיד על להעיד יותשוהע לוביאלי,פ
 בין היםהגב והפרש בפרט לולהמת ביצירת ביאליתהפלו

פרט.ב תיכונהל עליונהה גההמדר
 שיהמקו נובעה הטופה, של דינמיה אופיה לאור זאת עם
 תריו קשה חדש,מ גבשולהת הנמסל ולתהויכ חסיתי נמוךה
 גיותגיאולו לתופעות יחסב פיה, על תכותחו למסקנות הגיעל

 הממצאים לאור ותלפח ים,העתק ורךלא פאזה שיהפר כגון
"פ(בע מידע ,2023 )וילר.נ. כה. עד גובשוש

■

 ונותמדר של כמטיס חתך
 נבאוםרוז פי על. ליםביאפלו

 קעההש של זו צורה (,9200)
 וניהצפ מחשוףה צעבאמ צפתהנ

תלול.המ רךלאו פה,טו של
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ניםהלב פלים"המ את יוצרים ריםבהי טופה סכרי
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חוזר ומילוי אקוויפרים - הידרוגיאולוגיה
 וכיוון קומםמי לפי המים רשות ידי על ממויינים בישראל התיהום מי אגני •

נקזותם.הת
 )יחידות דיווח תאי < ולוגיהידר פקודת ע"פ גניםא תתי < גניםא חלוקה: •

מסויים. גיאולוגי( )גיל גרפיסטרטי שיוך דיווח תא לכל ניהוליות(
 נוספים קטנים אגניםכ:"כ ומוגדר 6.3 אגן כתת תוייגמ שאן בית אקוויפר •

 מילוי ממשקעי ורכבמ הוא המזרחי. ההר מאגני כחלק לשומרון" ממזרח
הקוורטר. מגיל אלוביאלים

 והזנתו כזניח נחשב זה אקווייפר של עים()ממשק הטבעי החוזר מילויה •
 אליו: הסמוכים והמשמעותיים הגדולים האקוויפרים אליו ליפהלד מיוחסת

לבוע(.)שומרון-ג 6.5 ו שומרון( )קער 6.4 גניםא תתי

H בזלת

גלבוע

שנם

עמון
1

 קוורטר

פל״סטוקן ן■

 סנון-נאוגן

תחתון-טורון קרטיקון י___י

■׳ורא

פאלאו-מזוזואיקון
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 )בירוק(: כיםהסמו מריםהק בין קערהכ מצוי הוב()בצ שכםו גלבוע קערי
 קמר - זרחממ ואמיר, -ההרדוםה קמרי - ממערב מאללה,ר קמר - מדרום

שאן. בית קעתב ווןכיל הוםהת מי זיםמתנק כך .טמון
2014 ישראלב יםוגולגא יםאתר אנמר ל. ן,דלמאי ע. ור:מק



חוזר ומילוי אקוויפרים - יאולוגיההידרוג
לאגן השתייכות

האקוויפר גיל

גיאולוגית חבורה

מסלע

האקוויפר תחימת

חוזר מילוי - זנהה מקורות

ניקוז

 להדגמת לזמן- מפלסים גרף
במפלסים השינוי מגמת

השומרון קער 6.4

יאוקןא

עבדת

רטוןוקי גיר

צופיםה הר בורתח על שעון טי.ריאפ

/שנהמלמ"ק 80 כ שם.ג

̂ יהודה בורתח יפרלאקו חולחל איבה,ש
שאן בית ועמק חרוד בעמק עיינותמ

גלבועשומרון- 6.5

קנומן

יהודה

לומיטודו גיר

וכלוא אטיפרי

 אוקניהאי ויפרמהאק דליפה שם,ג
רוןהשומ ערשבק

 וויפרלא רימהז עיינות,מ איבה,ש
רדןהי בקעתוב שאן בבית המילוי

שאן בית 6.3

רטרקוו

מילוי

עמוקה אליתאלובי קרקע אין.

ריאטיפ

 ון-שומרשב ומניהקנ ויפרמהאק דליפה
צפוןמ תוןתח גליל ומאגן דרוםמ לבועג

אידוי יבה,שא עיינות,מ

״״״^־.—...״-01/1967 11/1975 08/1984 05/1993 02/2002 11/2010 08/2019

2021 רולוג׳,ההיד השירות
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אקוויפרים - יאולוגיההידרוג

המזרחי ההר באגני תהום מי זרימת תרשים :7.3 איור
2017-2018 הידרולוגית שנה

משוער הידראולי *קשר
טבעי חחר מלוי ו

מלמ"ק ,2017/18 בשנת מעיינות שפיעת

מלמ"ק ,2017/18 בשנת שאיבה נפח

2021 ההידרולוגי השירות ,2018 1סתי עד בישראל המים מקורות מצב וניצול התפתחות מקור:

ז
לישראל קימת קרן̂

610

650

641

631651640

655642

653
654

656
«מקד

אקוויפרים
נאוגן
מחולק לא תחתון קנומן עד נאוגן

איאוקן3
עליון קנומן
מחולק לא עליון וקנומן תחתון קנומן
הגבול קו—

■יירא
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^זקוויפריםהא וזיהום המלחת - הידרוגיאולוגיה
™״ז

 עמק אקוו״פר של קעים()ממש הטבעי החוזר המילוי הקוורטר. מגיל אלוביאלים מילוי ממשקעי מורכב עצמו שאן בית בעמק הממוקם האקוויפר
 ל והגיעה נאיותפלסטי שאיבות 2 מצעותבא צעההתב 2018ל ונכון עטת,מו ממנו השאיבה וגם נמוך בו האוגר והרכבו, הקטן גודלו לאור שאן בית
 בשנות מג"ל 15 מ עלה ניטראטיםה ריכוז !(.150% של עליה ) 2015 ב מג"ל 675 ל ,2002 ב מג"ל 250 מ עלה המייצג ורידהכל ריכוז אלמ"ק. 240

.2015 ב )!( מג"ל 140 ל 20ה- המאה של שמוניםה

 המים באיכות רידהוי במפלסים מתמדת מירידה האחרונים עשוריםב סובלים בוע(ון-גל)שומר 6.5 ו שומרון( )קער 6.4 גניםא תתי של האקוויפרים
 מים ימיםקי קויפריםהא בסיסוב היות חוזר.ה מהמילוי עיקבי באופן הגדולה טינית,הפלס הרשות ובשטחי בישראל מוגברת משאיבה כתוצאה בעיקר

.2021 ההידרולוגי, השירות בהם. המלחים ריכוז עולה כך צם,צטממ שנפחם ככל חים,מלו
 כוזםרי שגם ה(,דברה חומריו דשנים) קלאיותח תשומות עודפיו הפלסטינית הרשות בשטחי בעיקר כים,משפ זיהום הוא אלו אקויפרים על סףנו לחץ
סויימים.מ דוחיםבקי משמעותית עלה
 משמעותית החרפהל יתרמו זר,החו המילוי אגן על החלה ניזציהלאורב בשילוב וכמותם, שקעיםהמ בפיזור גיעהלפ גורםה האקלים משברש סביר

שני. מצד בשאיבה הצורך והגברת אחד מצד החוזר במילוי גיעהפ ידי על אלה, תופעות של

)מ.ז.( גיםמייצ קידומיםם()ש יםצגמיי חיםקידור()קמ" חשטשםווחדי את
 ביחס 2018 תיוס - לסמפ נוישי

ם(רימט) 2016 תיולס

תאב יםוחידק איןבתא חיםקידו איןתאב יםוחידק אין49.3שאן בית עמק630
619919601-0.83א ורמנס רדלהב ס143.5חולהמ עמק631

320519701-0.28ת/ חושה עין מח143.5חולהמ עמק631

14202172010.15ע אןסנ אטםחפ340.6שומרון640

20618801-10.64ראבע אבו רוקפא340.6רוןשומ640

321018201-1.70חמדמו דאהלבגאפ340.6שומרון640

121618001-0.76נךתע 340.63שומרון640

2621219001-0.08 ד לפאא ב רודוו פג28.3גלבוע641

212191010.20ודד ירנ ייםח עין מח28.3גלבוע641

ניתטחוב גישה איןניתטחוב שתגי איןיתחונבט שהגי אין194.9ליוןע עהפרי642
2B20317701-37.18דותן ריתעי ״הקבט456.8ךענע־תבולג650

13214189030.98ב ציבהחפ רודח פג456.8ךתענבוע-גל650

21718201-2.13ריתנו מק456.8ךתענבוע-גל650

הערה

 בין פרש)ה טרטני ימזר וישינ
 השנים וששלב צעמוהמ

 לושבש צעמוהמ ביןל רונותהאח
מדידה(ל נותשוראה השנים

 בין רש)הפ ריולונ יבתר שינוי
 השנים לושבש עוצהממ

 צעהממו ביןל ותונאחרה
 שונותהרא ניםהש וששלב

דה(למדי

 גיםייצמ חיםידוק
)מ.ז.(

קמ"ר() שטם )שם( גיםיצמי יםוחקיד וחודי תא

2015 תמשנ וןאחר וןנת 106 445 19719801 143.5 עביז יקרפ ס 631

 -19 -76 21417901 340.6 1שאול גןמ מק 640

2014 תמשנ ןואחר וןנת 5 14 21117801 340.6 1ין0חאפי אל וחמדמ5 640

 -32 177 21018201 340.6 3וחמרמ חוא גאלבפ 640

 15 152 21019101 28.3 1קקשו מק 641

יציב  359 21319003 28.3 25אלפאג יתב פ 641

1202 גיולוידרהה השירות ,2018 סתיו עד אלישרב יםהמ מקורות מצב ניצולו התפתחות ור:מק



עליונה מדרגה מעיינות - הידרוגיאולוגיה

 בעיםנו ושוקק( עמל מודע, מגדל, )חומה, גלבועה בשולי הגדולים "המעיינות
 מימיהם רוב את קבליםומ עבדת חבורת חשופימ בקרבת מילויה מתצורת

 יותר קטנים מעיינות עם יחד אלו, מעיינות לכן, יהודה. חבורת קוויפרמא
 הגדולים המעיינות של הכוללת השפיעה .650 תא של למאזן יוחסו באזור,

 כ- של כוללת שפיעה מתוך מלמ"ק 46 כ- הייתה /182017 בשנת ב( 7.9 )איור
 השכנים בתאים וכן בתא הכוללת פוקההת הגברת האגן.בתת- מלמ"ק 58

 שולי מעיינות כל בשפיעת ניכרת לדעיכה לגרום ממשיכה האגן, בתת
 ק/שנהמלמ" 70 מעל הייתה בלבד הגדולים מעיינותה שפיעת) גלבועה

(." 70 ה בשנות

2120 לוגיהידרוה השירות ,1820 יוסת עד ישראלב מיםה קורותמ מצב צולוני תחותהתפ קור:מ

-651650 אי□ת ע,לבוהג לישו ת,מעיינו פיעתש ב־7.9 וראי

1949 1953 1957 1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017

מגדל 38263
מורע 39290

עמל 38252
שוקק 38266

 גיאולוגית, מפה )לפי נורמלי העתק למעשה שהוא פריםהאקווי שני בין מפגשה בקו יהודה חבורת לחשיפת הודות מתאפשרות נביעותה
 ומים שאן בית אגן מילוי כבותש אל מתנקזת יהודה חבורת (.2020 דש"א ;Rosenbaum, 2009 ;2020 רוזנטל, ;2000גיאולוגי,ה המכון

 את חוצים העתקים מספר אשר עבדת חבורת היא אלו במורדות חשופהה החבורה בוע.הגל ממרגלות קצר מרחק לאחר רציםפו אלה
 יהודה חבורת אל ביעילות זה באזור מנוקז הנראה שככל קני,האיאו האקוויפר של נוספת הזנה ומאפשרים למדרון בניצב שופיםהמח

בוע.הגל שולי למעיינות נוסף תרומה אזור למעשה בכך ומהווה שתחתיו



ותיכונה עליונה מדרגה מעיינות - הידרוגיאולוגיה
 מדרגהה במערב ההר מרגלות מעיינות בין קשר קיים (2020) רוזנטל לפי

 התת ההעתק דרך הוא הקשר העמק. מרכזב מעיינותה לבין העליונה
 מעינותל עמל עין סביבת בין המקשר (2009 )מיידלר, F5 הקשתי קרקעי

 שבמדרגה חישה עיןל בועהגל מזרח פולישי בין נוסף קשר הנצי"ב.
 מיקומי הצגת .F5 פוגש אותו ורמאלינ בהעתק ביטוי לו שגם התיכונה,
זה. קשר ממחישה ורליתהסטרוקט המפה גבי על המעיינות

 מהנביעות חלק לייחס האפשרות את מעלים (2018) וחובריו וילר גם
 /איתן(נשא ועין שתוריא עין צמד, )עין להעתק התחתונה במדרגה
 ודיםהצמ התלים לקיום קטוניתהט הסיבה את גם העתק אותול ומייחסים

עיינות.מ לאותם

 קיימים לפחות, מוטריםקילו מספר ועד מטרים מאות של ומקיםבע
 ם(,גבוהי מלח כוזירי בעלי תיהום )מי לחותתמ של משוכבים מאגרים

ומקם.ע עם עולים שלהם והלחץ כוזהרי שהטמפרטורה,

 מוצא נתיבי גם מהווים העמק, את ומאפיינים היוצרים ההעתקים
 רבה במידה רבובע ולאחר מעיינותה דרך השטח, פני אל אלו לתמלחות

 .,2020 )רוזנטל, הם. גם אותם זיניםהמ ההר ויפראק מי עם פחות או יותר
(.2020 לוגי,דרוההי השירות

נפתלי ין

שם ללא

-1^

^wj

שם לא

-צפוח

Dil* ללא 
עין י

 (2020) ונטלז ע"פ ים,עתקה ורךלא תיהום מי רימתז בינתי ים:כחול ציםח
(2003 ר,ליישפ ל. הגיאולוגי. וןהמכ ית,)ורלרוקטסט מפה גבי על

שס^-^בו ללא

עיו *
IT-־

2006 מיילר, קור:מ
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משניים מעיינות תיכונה, מדרגה - הידרוגאולוגיה
מדברים! המים משני? או העתק מעיין

 מיידלר, ;2020 רוזנטל,) תקהע ינותמעי שביםנח הטופה, תלולמ גלותלמר כניםהשו כונה,התי רגההמד של ייםהמערב ינותהמעי רוב •
(.2009 נבאום,רוז ;2009

 קויפריםוהא עתקיםבה עדיתבל תלויה אינה הללו ינותהמעי זנתה כי שנראה כך הירים,מ ליםוראטמפ ייםינוש ימיםמדג הם בפועל •
כים.שויימ הם אליהם

יציבה. חסיתי רימהז גימותמד סקרה בסביבת )נמרוד(באלה ועין צמד עין יעותהנב •

 אחרל לשפוע זרחו כפתור עין דוגמאל - קםחל בע"פ(. מידע דור, גדי) הביצות ״בוש אחרל שיםהחמי בשנות וטיןלחל שויב אחריםה עיינותהמ
 גובההת זמן את ישהממח דבר (,0202 וואטי,אק רחבמ קיים, מצב ו"ח)ד רוביםמ קעיםמשמ או "פ(בע מידע דור, גדי) ריםממאג ליפותד קיום

 אל חולחל היה נתםהז קורשמ ייםמשנ נותבמעיי דוברשמ היא רההסב לכן יים.תלו הם בו המקומיו הקטן אקויפרה את ובהתאם להםש הקצר
את: השאר בין למנות ניתן שיבשו מעיינות על ההר. שולי יינותממע זנוהו עצמן שהן ביצות,ה בסביבת הקרקע תת

(168248567,711.צ.)נ וריאשת יןע -

(248890,710392 .צ.)נ - מק"ש 500 ב פעם זרם עדות פי על - יתן(א של בעבר )שמו מנשיה חלנ של יסה(נ )עין איתן יןע -

(708286248805, )נ.צ. - ם.הסמוכי השדותמ ייםלאחק מים מנקזת היא כי ירוקה ידושלצ לההתע - ום(כי ורניתד )עין ורהד יןע -

זה. קשרבה רשנד נוסף חקר תק.ההע דרך הזנה גם בתוכו שלבהמ ותר,י רכבמו קשר ייםק כי יתכן

 מעיינות של נוסף סוג (2012) דש"א מכון סוקרי פי על
 התיכונה. רגההמד של זרחיהמ בשול למצוא ניתן משניים

 השקיהו עיינותממ מים עודפי של ביעותבנ מדובר כאן
 שכבות פני על יניםעד ועיםבשיפ מנוקזיםש זו, רגהבמד

ירדן.ה רונותבבית שפותהנח חסית,י אטימות רקעק
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K K L - J N F הסקר באזור חשובים מעיינות סיכום - וגאולוגיההידר

עליונהה במדרגה מעיינותחתונההת במדרגה מעיינות
253000252000251000250000249000248000

712000712000

711000711000

710000710000

709000709000

708000708000

להאשם

עמל'־׳: ■עין

707000707000

9•
7060001

251000250000249000

 מהמקורות בחלק
בלה לעין מתייחסים

"מעיין, כאותו ונמרוד-

^שוקק^

 יםניבמ נותעיימ חולות:כ קודותנ
יםכיבש עדיםתושמ נותעיימ דומות:א דותנקו

V

^706000 
253000

 אחרים במקורות
נפרדים כשניים
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הסקר באזור חשובים מעיינות סיכום - שאן בית עמק - הידרוגאולוגיה
 ממוצע שנתי נפחקוויפרא שםאגן שםמעיין שם

"ק[]אלמ עברב
 ממוצע שנתי נפח

 2000 משנת
"ק[אלמ]

 ממוצעת ליחותמ
 2000 שנת מאז

\ל[כ"ל]מג

141276902378ורוןט - נומןקקקשוקקשו עין

41293243870ורוןט - נומןקוקהאב)מסיל( צמד עין

747*3300ורוןט - נומןקוקהאבטיון עין

15961631270ורוןט - נומןקיתןאמרוד()נ בלה עין

201101100ורוןט - נומןקחרודיםחי עין

?40502293קןאיאוחרודרודח עין

 יזרעאל עין
תה(מי אל ין)ע

-רונותאחה יםבשנ 0 ,511158קןאיאוחרוד

־890קןאיאוחרודוסףי

-2720קןאיאוחרודריחן

כה.הער ססיםמבו ניםתומהנ חלק .2022 לוגיהידרוה ותשירה ידי על דיםהנמד נותעיימ שפיעת של ייםשנת חיםנפ ור:מק

ה(.בל עין קק,שו עיו ) רמטיד באופן יתיםלע ידה.יר מגמתב רחבבמ עיינותהמ ברוב פיעההש כי יכרנ •
 43 של רידהי - 80 ה- נותלש נכון לשנה מ״ק 69 וב- דמת,הקו המאה של 50 ה- נותלש נכון לשנה מ״ק 121ב- מדהנא העמק יינותמע של הספיקה "סך •

דויד ניר יחיאלי, חנן -שאן,בית בקעת יינותמע של לוגידרווהי גיאולוגי רקע מקור: זים".אחו
נמוכה היא אך יקההספ ידועה לא זרם, טיון עין זה, סקר כותבי של בסיור* 



'‘י'".

לישראל קימת קרן
KK L - J N F

גיאומורפולוגיה
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תשתית - רפולוגיהגאומו
 מלמטה חציםל בותבעק זמן רךלאו שטח פני שתנותה = רפולוגיהגיאומו •

זה(. פרק) ומעל גיה(יאולוג )פרק
טח.הש פני ידותעמוב גטיתאנר שתיתתב ויהתל צים,הלח של שפעההה •

שאן: בית בעמק רייםעיק גורמים שני - האנרגטית תשתית

:מים
 = יותר ולותגד הזרימות רותותדי מהירות ספיקות, פח,נ •

יותר. דולהג וגיתרפוליאומוג ילותלפע גיהאנרה
 רודח נחל לים:הגדו הניקוז אגני בעלי וציםער - יותרב יליםהפע •

הסקר. לתחום מחוץ - ורי(האז ניקוזה סיס)ב הירדן ונהר
 טפונותהש מי כולל המים רותמקו כל של מאוד נסיביאינט ניהול •

מרחבב פולוגיתגיאומורה פעילותה על דולהג השפעה =
 מנוהלים חסית,י גדולות ובפרישה יותבכמו אשר בסיסה מי •

 מאד רייםמישו טחיםש המרחב, בכל חלטמו עטכמ באופן
 נמוכות יליע נגר כמויות מייצרים נסיביאינט חקלאי מושבשי

 מחוצה אל תבתמנו או תפסתנ האגן מעלהמ פוניתשיט וזרימה
הניתן. ככל לו

:היםהגב הפרש
יותר דולהג אליתוטנציפ נרגיהא = יותר גדול רשהפ •
 וע,גלבה ונותדרמ גרפיות:טופו מדרגות לושהש שאן בית בעמק •

נות.טרווהבי הטופה לולמת
 בכל זה. מבנה של תולדה הן רבות גיותולוומורפגיא עותתופ •

ניהם.שב חסיםבי או פרדבנ רגהמד

לוגית:הליתו שתיתהת ממאפייני גזרתנ שטח,ה פני עמידות
 רשויד כך לה,גדו סלעהמ דותתנגשה ככל - המסלע של נמוכה עמידות •

 בעמק וכם.מת טיםדימנוס חלקים של ניתוקו לייהלב יותר דוליםג ציםלח
 של יחסית עירותצ שופותהח יותלוגיתוהל ידותהיח רביתמ שאן, בית

 שתי רחבבמ קיימות נמוך. גדותההתנ ושרכ עלותוב רכות הן ים.משקע
 דירהנ שופהח שה,הק וי,הכיס בזלת ולםא זלת.ב של גיותליתולו ידותיח

 יותר עוד דירהנ יכונההת הבזלת סקר.ה באזור קיימת לא כמעטו באזור
סית.יח דםמתק ליהב במצב היא אף ול,הגד גילה ומפאת

 אינה זה במקרה רקע.הק מלכידות גזרתנ - הקרקע של ההגבו יפותסח •
 לוגייםביו ליכיםמתה גם ושפעמ ניות.חיצו השפעותל ישהורג וההגב

הבא(. )שקף גניםרופואנת



ושימושים סוגים - קרקעות - גאומורפולוגיה
רקעותק

 גירני. יוםירוזכס גדרותמו העמק עותרקק קרעי קעותקרה מפת פי על
 יותקולוביאל יות,ביאלאלו בותשכ של שילוב למעשה הן עמקה עותקרק

 רליםומינ טיםדימנס חרות,א יםבמיל ת.רפיורומוהיד חלקןש ות,יקוות ירותצע
,  חמצן קתבע תהליכים מהזמן חלק ברווע העמק עלהממ עמקב קעושהוש

ור.חיז וןכג

 המהווים לשוןה ורתתצ של ביםנרח פיםמחשו יימיםק ונהיכהת במדרגה
 ונההעליו ונהתיכה רגהבמדו (2020 "א,)דש מקומיתה קרקעה את למעשה

פה.טו על הדבר תואו לומר ניתן
 ריכוז ות,ארוכ ותתקופ ורךלא חב,נר אזור של קוזני סיסב העמק היות לאור
וה.גב הוא יר,הג יקרבע בו, חיםהמל

 גידתא מנהל ושל באזור קלאיםח של טחהש ניסיון פי על - חולחל חינתמב
 לא וליתהידרא כותמולי בעלי הם טופהה חימשט דור, גדי וצא,הי המים

 לתיכו ינתמבח ניםשו יםכתמ בין נותשו ימתשקי סביר זאת עם וטלת.מב
ות.ומימק יתיותחרס ותשכב קבע ע,קרקה של ידורהח

דן יואל פי על גירני זיוםסירו אורתי
 אלוביים. סילטים תייםחרסי מיםירוזוס יותאלוב ותבהיר ומותח רקעותק
 קמוומר וםח הוא A פקאו של בעוצ .BbAB תיםולע ABC חתך ותבעל ותרקעק

 או ביקו הוא זה ופקא של נהומב ית.יחס גרגרדק-ו תריו כהה B אופק סייני.
 רקעותהק זה. מבנה של ידיםתלכה את ובר על-פי מכסה יתיחרס פויצי סמטי.פרי
 ות.לוחמ ים(וביוהאל סילטייםה ם,תייחרסיה וזמיםסיר)ה ובןור גיר כיזיתר ילותמכ
 הצומח ירדן.ה עתבבק ביםר חיםבשט ותצוימ אלובי, מסחף צרונוש אלה, ותרקעק
ם.תייחד-שנ דברמ צמחי עיקרב וכולל מאוד דל אלה יםטחבש טבעיה

שאן1
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קרקע שימושי
 כושר על כרתני פעההש בעל ת,ושוהאנ ע"י קרקע ימושיש

יפה.סחו בליה חציבל לשאת זיתהפי תיתהתש

 סוגי יקף.הה חבתר יתסיבאינטנ ותחקלא שאן בית בעמק
 תי:משמעו משקל לותבע ונותהש יקותפרקטוה החקלאות

 והדברה ליחהפ משטר תחת שדה דוליגי ס
 חיפהלס דותהעמי כושרב חתהלהפ ביאוי

 קעקר משמרת תיתשנ רב ותחקלא ס
 תריו גבוה ותמידע כושרל להביא יותעשו
צים.לח בפני

 גון)כ טחהש לפני ריםאח גנייםתרופואנ וייםשינ גםש צייןל חשוב
 כלל על ועקיפות ירותיש השפעות יש ציה(בניזאור

עמק.ב פולוגיהגיאומורה



תפקודיות - מורפולוגיהגאו
רות.ונה ליםלנח מיוחסתה גיתפולוומורגיא עילותפ אלית:פלובי מערכת

יים:מרכז תהליכים 3
ספקההא זורבא חיפה-ס •
סעה.הה זורבא סעה-ה •
גירההא באזור - סחף השקעת •

 ודיותתפק למעשה הוא והקשר הנחל של אחר בחלק מתרכז תהליך כל (,1977) שום של לוביאליהפ המודל פי על
למורד. מהמעלה ומרוח מים מעבירה ולוגיתורפאומהגי שבמהותה דינמית ערכתכמ הנחל,

לאסיתהק רתובצו ודלהמ את מיםתוא אינם כיום מרחבב נחליםה עמק,ה של פולוגייםמור שינויים עקב
מרחבב ליותהפלוביא רכותהמע של הבנה מאפשר דייןע מודלה אך

 אל זרמו והחרוד וציםהקיב שוקק, ליםהנח עברב
זה דפוס לפי עבדוו הירדן בבקעת מים מקווה

part of Stage 1paleogeography

01 sranoing׳ 
of standing׳

400
אל

לפני

(Rosenbaum,2009) ור:מק

 כמהב עצמו, על וזרח הדפוס רגות,המד רותיווצה לאחר יום,כ
 של האגירה אזור קצה שרכא הירדן, לנהר בועהגל בין כיםמהל

ורדבמ הבא של ספקההא זורא את הווהמ

 Fluvial System (FS)

צ

סז

Q 
Q

ZONE 1 (SedimentProduction)

אספקה אזור

ZONE 2 (Sediment Transfer)

אזורהסעה

ZONE 3 (Sediment Deposition)

אגירה אזור

Schumm. S.A. (1977) The Ftuvial System,'^ על

Jordan Valley

כיום

| Autochthonous facies
Clastic allochthonous facies 

| Microdetrital tufa and
chalk sediments

A- Resurgence area 
B-Zone of diverge channels
C-Swamp area

FS2
FS1

FS3
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rw סדימנטים אספקת - גאומורפולוגיה

 נטים.סדימוה פונותהשט מי עות(,הנבי )מי הבסיס מי של כזימר אספקה אזור מהווים מצפון, צבאים ושלוחת ם/מערבמדרו הגלבוע הרי 1.
 עמק את חוצה אשר חרוד נחל ידי על עיקרהב מגיעה עצמו חרוד מעמק המגיעה ספקההא אולם וד,חר לעמק חוברמ אמנם שאן בית עמק
שאן. בית

רוד.ח עמק של גירההא אזור של המשך היה שאן בית עמק בעבר
 חתור בערוץ העמק את חרוד נחל חוצה חרוד עמק לבין ירדןשב הניקוז בסיס בין גבהיםה לפערי שהביאו ורפולוגיםהמ ינוייםהש לאור ום,כי 2.

ירה.אג אזור ולא חרוד לנחל אספקה אזור מהווה כיום שאן בית עמק שלמעשה כך ועמוק
רניים.גי סדימנטים מספקים ולפיכך משקע סלעימ מורכבים הגלבוע הרי 3.
 לשאר ולא והירדן חרודה לערוץ היא שלה נטיםסדימה אספקת כן ועל חרודה לערוץ מעבר כיום נמצאת בזלת כוסההמ צבאים שלוחת 4.

. העמק
 סביר זאת עם זה. סקרב כלול אינו אשר בזק נחל ניקוז באגן הם אך יאוגניתנ בזלת סיםמכו הם גם רויה ליישוב מזרחית גלבועה מורדות 5.

באלוביום. מאז וסווכ העמק אל יותר עמוק חדרו הבזלת שקילוחי להניח
 אל המגיע ,Calcium Bicarbonate ה את דיוק ליתר ים-ומסהמ נטיםסדימה את גם לציין ראוי זה, במקרה נטיםסדימה אספקת במסגרת 6.

העליונה. מדרגהב גלבוע,ה בשולי דוליםהג יינותהמע דרך בעיקר זור,הא נחלי כלל
ועמל הקיבוצים שוקק, בנחלים כולל יונההעל מדרגהב שוקעת טופה 7.
 וקהאב החרוד, ובראשם: במורד לנחלים טופה של סדימנטים אספקת מהווה ליונההע מדרגהב צעירהו ותיקה הטופה אותה של בליה 8.

ואיתן.
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הניקוז בסיסי - גאומורפולוגיה
הנחל. של הפיסיתו אנרגטיתה בתשתית תלויים לוביאליתהפ מערכתב וריםהאז של היחסי ודלםוג ומםמיק •

האנושית. והן ולוגיתהגיא הפעילות הן עקב ומהירות, רבות הן שאן, בית עמקב אלו בתשתיות החלות התמורות •

בפרט. לאגן וביחס בכלל הניקוז סיסיב פלסיבמ שינוי הוא אלו תמורות של מרכזי ביטוי •

ומיו.וד שוןהל ימת כגון הירדן, בקעתב המים גוף פלסמ היה העמק כל של הניקוז בסיס "ש(אל 12 )כ וקןהפלייסט שלהי עד •

. העליונה במדרגה משניים, ניקוז סיסיב מספר העמק, כלל של הראשי הניקוז לבסיס נוסף לוקן,בהו מאז- •

הירדן נהר ראשי:ה ניקוזה בסיס

שאן. בית אגן של הראשי הניקוז בסיס לירידת מביא הרכות בשכבות המתחתר רדןהי נהר

וז:הניק בסיס של יותר אף מהירה ירידהול רדןהי תחתרותה להעצמת רמותהגו וגניותאנתרופ פעותהש

יפות:עקרות:ישי
הסחיפה ושרבכ עליה - רכיהא יפועש גדלתהלח(המ )ים הניקוז בסיס מכתהנ -  —
יותפתולהנ חסי רדתהווליםנפת יצורק -
זרימהה תוואי קיצורחיפהוס זרימה תוואי גבלתה -

------------• 
-----------> 

------------• 
חיפותבס עליה חל-הנ תיתתש בותביצי ידהירותהגד ייתבצמח גיעהפ - «י-----------

בתרומתהו וגיתקולהא רכתהמע יבותביצ פגיעה <--------------המים כותואי כמויות על שפעותה -
רכתהמע יציבות כללל

(2012 דש"א, מכון)

 שאן בית בעמק ראשיותה התגובות
הראשי: הניקוז בסיס לירידת

חרוד נחל מוגברת התחתרות •
אליו יםנקזהמת חליםהנ כלל של גברתמו רותחתהת •
גותבמדר צותהביו ההצפה מישורי טנתהק •
רונותביטה ופעתת •
 תיתבתש ונהיכהת דרגההמ נחלי רדותמו רותחתהת •

רגההמד
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הניקוז בסיסי - גאומורפולוגיה
ביצות משניים: ניקוז בסיסי

 של נמוך יקוזנ כושרל הביאו העמק של חייו יתמרב ורךלא סיתיח בוהג ראשי קוזני סיסב שילובב שאן, בית עמק של כונהתיוה עליונהה רגההמד מישורי של חהשטוה גרפיההטופו •
עמק.ה

 אזורי צרותלהיוו ביאוה טח,הש של הנמול קוזהני כושר שילובב , עמקה של הנמוך קומוומי עשירה וניתטקט ילותפע קבע ניםהשכ יםיפרהאקומ האזור אל קזושנו מעיינות, מי ריבוי •
הראשי. קוזהני סיסלב נותהמעיי בין ביצות

כו.לאור רדןהי קעב את כלסושאי ונותהש ותהימ עם רציף במגע היו ביצות ותןא וקןיסטוהפלי יוקןהפל רוב ורךלא •
הימות. צידי משני שכנו אלו צותבי ים,ולוגגיא יםבממצא גובהוכמ מיםהדו יםהתנא לאור •
רב.ממע יהןאל שנשפך ומרכזי תיקו נחל הוא חרוד תן.תחולהתפ תרמו אף בכךו רוגיןלסי ותפחל תוכן,ל היו אלה פותתקוב חליםהנ פכיש ימה,ה וליבש ותביצה קוםמי לאור •
השונות. גותבמדר תקייםלה יכושהמש צות,הבי וריאז את שיצרו תנאיםב תימהו לשינוי ביאהה לא אך "ל,הנ רציףה געהמ את קטעה אמנם קן,בהולו גותמדרה גייתמורפולו ותוצרהיו •
מק.בע גיםרפולויאומוהג תהליכיםה כלל על פעההש צותביל •

העמק: פרולוגייתגיאומו על הביצות רחבימ פעתהש
 סביבה של פתחותהת דיכאהו דימנטיםס השקעת עודדה מינורית, אנרגיהב נרחבים וחיםשט שטחים פני על ורדהמ אל המים הולכת פרישת 1.

סדימנטים. והסעת סחיפה ובלים,וי ראשיים ערוצים וללתהכ טיפוסית נחלית
ביותר. הדקים כולל מנטים,הסדי מדרג לכל אלים,אלובי עיםמשק של רחבים מרבדים ליצירת מהמעלה, וסעים:מ סדימנטים השקעת 2.
 כלל להגברת ולעיתים מורלשי ובהתאם בהן המים שהות משך ארכתלה שהביא השטח פני איטום להגברת הביאה הדק הסדימנט השקעת 3.

כה. עד תהליכיםה
לחים. דולגי בתי צמחיית ביסוס 4.
שמעותיים.מ שיטפונות אנרגיית להשקטת וגדל, ולךהה גבוה כושר בעלי פופה,הצ והצמחייה נרחביםה בשטחים המים פונית:שט זרימה השקטת 5.
דודים.ור רחבים מגלשית, זרימה אזורי ליצירת שהביאה סביר שמתחת, המדרגה אל לולת סף בעלת שטוחה וגרפיהטופ 6.
רחבים. טופה סכרי ליצירת שהביאה סביר ומהביצות, ביצות בין הגלישה באזורי טופה של ולותגד כמויות השקעת 7.
הנ"ל. ליכיםהתה להעצמתו דרגותהמ של הניקוז ביעילות ירידהול הביצות של איגוםה מפלס עלייתל תרמו בתורם ופההט סכרי 8.
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הניקוז בסיסי - גאומורפולוגיה
)המשך(: העמק לוגייתאומופרוגי על הביצות השפעת

 רפויתרומוההיד קעותוהקר לוגיההליתו להתפתחות הביאה סדימנטים,ה שאר עם לובבשי הביצות, שטחי בכלל טופה של ולותגד כמויות השקעת 9.
עמק.ל ייניותהאפ והרכות מוקותהע
ונית.וכטואל וכטוניתאוט טופה של יחודיות לוגיותטיפו 10.
התיכונה. במדרגה בעיקר בנחלים, וכטוניתאל טופה מבוססת סדימנטרית תשתית 11.
כונה.לתי העליונה המדרגה בין וכטונית()אוט טופה במפלי זרימה 12.

 בפרט, הטופה ושל בכלל הביצות של ועמוק, הדוק קשר מדגימה הביצות, השפעות בחינת
.שאן בית עמק ולוגייתיאומורפג על
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אנתרופוגניים ושינויים היסטוריה - ורפולוגיהגיאומ
 תועדו וקקש נחל באגןש שוכה בתל שנים. של ביםר פיםאל מזה האדם בותהתיישל פורה כר הוא שאן בית עמק אזור
(.0202 "א,)דש יתייםפליאול צאיםבממ עשיר אף סמוךה רודח עמקו תיםניאולי צאיםממ

 בע"ש מידע "ת,רע אטרש, ו. ) "ס(לפנה 0032) נזההברו פתתקו ראשיתמ פחותל ועהיד שאן בית העיר באזור תיישבותה
 האימפריה של שובח קדכמו ושימשה יזנטיתוהב מיתהרו קופהבת גדולהל תהעל ס,תופוליסקי הרומי בשמה עירה פ(.

באזור.
 מובןכ ונדרשו באזור פרושיםו רוביםמ יושה למים וריםקש הםמ יםרב ם,תיימשמעו פעליםומ ניםתקמ קמוהו כך תוךמ
העיר. כלכלתל

נות:למ ניתן אלה יםמפעל על
בועהגל שולי ינותמעיב תייםמלאכו יםגומואי כריםס -
המים בכוח עותמונ מחק נותטח -
ופוליססקית לעיר ועד קמחה נותלטח מים יםספקהמ עיליים קטיםואדוקוא -
 ע"שב מידע ת,ע"ר אטרש, ו. ) קוזולני כזיהמר חץהמר ביתב ימושלש עיר,ב עייםקרק תת בליםומו טיםדוקאקוו -

פ(
רודח נחל מעל גשרים שני -

 עם שלו, גיהרולוהידוה וגיהומורפולגיאה על שפיעהה תאםובה באזור יכההמש בותתיישהה ת,יזנטיהב ופהתקה לאחר גם
.20- ה המאה עד תר,יו נמוכה ימותעצב נראהה ככל אך ברתמצט השפעה

את: ביאלה יתןנ לכך דותכע
בי.מערה הרומי הגשרמ חרוד נחל במעלה ע"פ(,ב "ת,רע )ברגר, וכיתהממל קופההת טרה,הקאנ גשר -
רוד.הח במעלהו שאן בית ביבס בותר כוח נותטח -

 יתוגדרולההי תיתלתש כתל ותיקמרח רותותמו מואץ תוחפי יתהא יאההב 20 ה מאהב מקבע דיתהיהו בותההתייש
גית.אומורפולווהגי
למנות: ניתן זה תוחמפי כחלק זיותרכהמ ותפעולה על

 נותבמעיי סיסב קותספי תתלהפח ביאה ם.חקלאיי כיםלצר קורבמ המים ייתהט או יבהשא ות:עיינמ יחוזא 1.
קטנים. נותעיימ וייבוש יםגדולה

ורייםהמיש חיםמשט מים ודפיע תיעולו נותעיימהמ ספקההא קיטוע חים:ל גידול בתי ״בוש 2.

 מהיר ניקוזל מק,הע וליבש גנהוה יקוזנ תעלות ידי על יותטפונש מזרימות סיסב זרימות הפרדת חלים:נ תיעול 3.
ו. ניתיטפוש זרימה של וסדרומ

ביתטנסיאינ ותחקלאל ביםנרח חיםשט סבתה 4.

הקאנטרה גשרלמעלה מפורטכ קוזהני סיסב על שפיעושה המלח ים אגן של הכללי חבבמר ולותפע 5.

מנדלסון עמית צילם: החרוד. במורד הקטוע, הרומי הגשר

Rainsource.net | 2023



זהמים בכוח טחנות פרישת - היסטוריה - גאומורפולוגיה
לישראל קימת קין̂

 )בו 20ה- המאה של שיםהחמי בשנות ביצורא שמואל ידי על ערךשנ ראל,יש רץבא המים כוח קנימת סקר פי על - לה שךובהמ PEF ה מפת פי על•

 ניתן נבנו. בה תקופהב הפחות לכל אלה, חנותט יוםלק מיםמתאי רימהז נתיבי על ללמוד יתןנ (2020 דש"א, לפי זור,בא מחק חנותט 30 כ מצאונ
קיימו: אלו ביםנתי כי דאותו של גבוה במידה ניחלה

כפות(ה לגלגל המים ניסתכ קודתנ בין תמסורת בודיאי כולל הטחנה, פעלת)לה ליתמינימ בסיס רימתז -
פקיםמס יפועיםש -
נותמשטפו גניםמו למקומות יפותעד -
דרךל ישהג בעלי למקומות יפותעד -

נות.הטח ניתב קופותבת אגןה של רולוגיההיד ופיוא לגבי אגן,ה רחבבמ הטחנות שתמפרי להסיק ניתן•
 קסוםמי יש כללי, באופן כי ראותל ניתן מסויימים. עיםבמקט כאלו נותטח היעדר וקאדו הוא ות,טחנ של ידוע ומםלמיק מעבר הפרישה לגבי נייןמע נתון•

 גדוליםה עיינותבמ חנותט ידישר קיימים וגם חנותט 8 חותלפ מוקמותמ היו שאן בית עירה היקףב . מים נעותמו קמח ותבטחנ ימושלש רחבהמ של
 של נותמטח ריקה מקטעב כי ניחלה ניתן מכך . רי(אוי )קו ק"מ 10 מעל רחקבמ שוכנים רוביםהק הטחנות ידישר רודח נחל במעלה בוע.הגל רדותשבמו

 המים, אמת הוא קמח חנתבט שקעהמהה מהותי חלק) זה קוםבמי ייםכלכל לא היו גישה,ה אף אוליו זרימהה אופי שילובב יפועיםהש נראהכ רוד,ח חלנ
תר(.יו כיםנמו נחלה שיפועיש כלכ יותר רוכהא להיות שעליה

 שרלג ממעלהש רודהח קטעבמ אילוו %1 כ הוא אלה קותמרוח חנותט קרבתב הנחל וואית של רכיהא שיפועה כיוםש כיוון פתיעמ להיות עשוי זה נתון
אוד.מ משמעותי הבדל שזה יותר לישכש .1.3% בן שיפועה שאן ביתב ומיהר

 אולם (,3196 יצור,)אב רומיתה תקופהה עד הוא ערךהמו הגיל חלקן בורוע לבועהג גלותשלמר וליםהגד נותהמעיי ורדבמ מותממוק היו חנותט בנוסף
 הוא PEFה מפת פי שעל רחבבמ קמח, חנותט כולל (,2022 ש"א,)ד קדומים סטורייםהי ריםאת של יעדרםה בולט החרוד, נחל ורךלא כמו כאן, גם
ביצות.כ וגדרמ

 סקרה בזמן כבר ועפר סחף ידי על יכרתנ במידה וסותת/מכומווסת בלבד רידיםש של במצב היו כבר רבות נותטח אביצור ע"פ טחנות:ה ילאי""ג•
 בנין את חסיםמי קותעתיה גף"בא כי וקק,ש עין חנותט לגבי ייןמצ הוא זאת עם טחנות.ה בגיל כלל בדרך עוסק ינוא שלו הסקר ככלל .50ה בשנות

ת"הרומי ופהלתק עוד כההברי וסידור סכרה
 אחרת או כזו במידה שוףח היה ברשכ יח,קש יסוד על סוסםבי למיקום ודותה השאר בין הם ימינו עד תםישרדוה ועצם ריםהגש מיקומי כי להסיק ניתן

 נטרההקא והן זלתיתב שתיתת גלותיושלמר המערבי ומיהר הן רים,הגש לותלמרג ליםהמפ תופעתל ביאשמ זה הוא שיחק יסוד ותוא תם.הקמ בעת
ום.שיק עברה גלותיושלמר לעיתהס שתיתשהת

 מאמת וקט שוקק בנמל קמח טחנת
מנדלסון עמית צילום: אליה. המים
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^ז טופה סביבות על אנתרופוגניות השפעות - מורפולוגיהגאו
 בעלי הם וזיקהנ לאגן ייםופוגנתראנ ייםשינו כי ומצא רופהבאי אתרי 66 בחן ,Julie Dabkowski של 2019 מ מחקר

לימיים.אק וייםלשינ להן, וחסתהמי גבוהה,ה בילותהס רותלמ זאת אלה, בותסבי על שמעותימ השפעה ושרכ

ה: משקעי חותלהתפת שורהק בכל ניקוזה באגן כזייםמר ריםאזו לושהש בין פרידה המחקר
נביעהה זורא א.
יאלי()פלוב חליהנ נייםהבי זורא ב.
השפך זוראג. 

 כבר רופה,באי טופה בותסבי העלמות ואף יכהדע של רחבה פעהתו לקיום ותרבי הסביר ברההס כי מצא המחקר
 וקתם,חזות קלאותלח שטחים להסבת קותרקטיפ שטותבהתפ גולםהמ הותובמ וגנירופאנת הוא , נזההברו ופתמתק

בשת.בי שונותה ברותהח בקרב

 וממש אלו בותבילס קליםרדי שינוייםל איםהמבי נושי,א ממקור מיםגור של וכהאר שורה ילותמכ אלו טיקותפרק
משיכה.מ עדין חותההתפתל רשיםהנד נטיםקרבוה שאספקת פי על אף בהן, טופהה השקעת ירתלעצ
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 גניא עבור גם ונטייםרלו Dabkowski חקרבמ הגורמיםמ ביםר
בו. חליםהנ ואגני שאן בית עמק עיינותמ של חוזרה ילויהמ

 גמרי,ל רסהנה טופהה השקעת התרחשה בה הביצתית יבההסב
יימת.ק עדין תיהוםה ממי ונטיםקרב שאספקת רותלמ

 בעמק המקומי המים גידתא צנרתב טופה ברותהצט
ניתמודר נטיםקרבו ספקתא של קיומה את מדגימה



טופה סביבות על אנתרופוגניות השפעות - רפולוגיהגאומו
איטליה טוסקנה, - טופה ביבתס דעיכת בוחן: מקרה
 דומה פוסד מגלה איטליהשב Pecora ה נהר של ארכי חתך

 תקופת על מלמדת הנחל אגן חקירת שאן. בית עמק מדרגותל
 שנים אלפי בת רסטיים,קא במעיינות קורהשמ צטברותה
 סכר יצרה תלולים בחלקים וגברתהמ שהתגבשותה דדות,בו

 אליו מעלהב קלות דורגותמ ביצות להתפתחות שהביא טופה,
ורכו.לא פליםמ תפתחותולה
 וייםלשינ סיבהה כי להבנה, הביא באגן, הנחל שקעימ חקר
 משטרב שנה(, 500) קצר זמן בפרק עותייםמשמ

 טעים,המק ואופי תוואי כולל הנחל, כל לאורך ולוגיאומורפהגי
 בעיקר הביניים, בימי באגן אנושית רבותהתע של תוצאה הוא

 לשטחים הסבתם לצורך ביצות קוזוני יערות רואבי בדמות
ל: השאר בין שהביא דבר חקלאיים,

הביצות ״בוש -
 האספקה זורא הארכת לית:לוביאהפ המערכת שינוי -

ובהתאם והאגירה ההסעה זורא חשבון על
וקיםעמ התחתרות וציער -
ורדבמ גס חומר עמוסי ו נרחבים הצפה פשטי -

(Pierluigi 2021 ריו,וחוב)

ALL1

Bedrock

’קסקטה לה“ של הטופה סכר בתוך שנחרץ 'הנקיק

שאן בית עמק אורך חתך

טופה אורך חתך
/ Pecora

^6A-
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ALL2

;le)sca to not heme(sc tcatchmen aPecor the of reach middle the in ionsuccess naryQuater the of hemesc alaphicgratistr dieifmplsi a) ile,ofpr longitudinal iverr aorPec 7. g.Fi
.cieslithofa associated and logs rydimentase the of ionlocat hwit )line heddas black( cerater geryoun and line) black( bedverri arPeco the of esilprof alLongitudin b)

לירדן עליונהה דרגהמהמ שאן בית עמק של חתך ביוג ועל קורההפ נהר של אורך חתך
2021 חובריו,ו giluiPier קור:מ ים.שניה בין הרב הדמיון את ראותל מעניין



שאן בבית הטופה של לוביאל׳הפ התפקיד - גיאומורפולוגיה
: גידול ובתי סביבות יצירת•

- 
חנ 

ביצות
 ״חודי אגרדציה במופע ומפלים. לוליםת לים-

סדימנט: ספקטא•
נחלית תשתית

קרקעות
יתולוגיהל

 ביצות יצירת כושר איבוד•
גידול בתי איבוד•
 מהירה רדציהלדג מאגרדציה•
 סדימנטי מקור איבוד•
 ימנטהסד בגודל ירידה•
 משניים ניקוז בסיסי מפלס ירידת•
ולפיכך: אנרגטיה במאזן שינויים•

רפולוגיםהידרומו ינוייםש -
 הירדן מודל פי על תמונה - פועיםבשי עליה כולל

הדרומי

 יצותהב בדןא
ליםלנח ונזק

 פוניותשיט בספיקות עליה•
 פונותשיט תדירות עליה•
 הפלוביאלי ברצף המים כויותבאי שינוי•
רבים אקולוגים זקיםנ•
רחב:במ המים פרישתב פגיעה•

בשיםמתיי מעיינות -
בשיםמתיי נחלים -
זרימות בעודף נחלים -



LJ0הידרולוגיו

r
לישראל קימת קוו̂

KKI- JNF
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20ה המאה השפעות - היסטוריה - דרולוגיההי
וגית.דרולההי יתשתלת לכת קותחימר רותותמו מואץ תוחפי יתהא הביאה 20 ה במאה בעמק דיתהיהו שבותתייהה
נות:למ יתןנ זה יתוחמפ כחלק כזיותהמר ולותהפע על

 ינותמעי ושוייב ליםגדוה יינותבמע בסיס קותספי הפחתתל הביא לאיים.חק כיםלצר במקור המים הטיית או שאיבה מעיינות: חוזאי 1.
קטנים.

 המשךוב חפורות עלותבת חלהבהת ונה.העלי המדרגה נחלי של הבסיס רימותז של מלא תיעול סיס:ב רימותז חלים,נ תיעול 2.
מבוטנות. בתעלות

נית.שיטפו זרימה של מוסדרו מהיר לניקוז העמק, בשולי גנהוה קוזני תעלות ידי על ניות:שטפו רימותז נחלים, תיעול 3.

ים.וריישהמ חיםהשטמ מים ודפיע תיעול וסףהתו הנ"ל, המים קורותממ האספקה קיטוע אל חים:ל דולגי בתי בוש״ 4.

חלים.ומחל ובדיםמע נטנסיביתאי לאותלחק חביםנר שטחים הסבת 5.

לוגיה.גיאומורפו בפרק פורטכמ ניקוזה בסיס על השפיעוש מלחה ים אגן של כלליה רחבבמ פעולות 6.

<

rfsss

1878

 *י״
א

w
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2022

. 7818ב קיםובהמ ביצה שטחי וק:ביר
 ימושבש כיום יםשטחה תםאו , דוםבא

 על הם הללו וניםוליגהפ בני.אור או חקלאי
 יפויהמ של יתשמרנ רשנותפ סיסב

 ביםר ספיםנו יםשטח ורי.ההיסט
 ינםוא בותהע צמחייהכ במפה המתוארים

 תיב היוו הם גםש בירס כאן, גשיםמוד
ת.תיעונ ותהפח לכל פיםוצהמ חים,ל גידול

 תייםאכומל רמההז תוואי ם:אדומי ויםקו
וניקוז( מים עלות)ת

 האזור ברע 19ה במאה שגם צייןל ראוי
 כפי חבת,נר גיתרולוהיד בותהתער
 ינותהמצוי ותהרב ותתעלה ימותשמדג
ין.מימ במפה



קיים מצב - כללי - הידרולוגיה
 המעיינות עמקב הנחלים של ולוגיתההידר התמונה •

הישראלי. בנוף ״חודית
 אדם יד מעשה של תולדה עיקרב שהיא תשתית •

 קיימת האדם. ע"י ומנותבת נשלטת בה הזרימהו
השונים הנחלים בין זרימות לניתוב אפשרות

 הארי וחלקם נחליםמה נותקותמ הבסיס רימותז רוב •
 עיקרב כותיותמלא תעלות או מבוטנות עלותבת ורםז

 מטעים.ו ד"שג מדגה, וןכג קלאיח שימוש לטובת
הקיבוצים נחל מי שוקק, מי מא:דוגל

 מתוואי נותקותמ וניותשיטפ רימותוז ההיקוות אגני •
 שוקק, לדוגמא: מהמקרים, בהרבה הנוכחי הנחלים

איתן ון:כג אחרים אגניםמ תבותמנו או בוקה.א

 שנים 4ב וויפרהאק והתמלאות המדגה ענף צניחת עקב •
 שינוי לנחלים. עודפים הזרמת מתאפשרת ונותהאחר

 שהיה כפי מים ללא נחלים למצב להחזיר עלול בכך
פעמים מספר בעבר

 על לטבע מים להשבת המים רשות של תחייבותה קיימת •
אקווטית"ה "התכנית פי

^1-

ו
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 עמל נחלי מי את תבותומנ פותוסשא ותתעל של ובנית רכזמ
 זרימהל עברב שאפשר חלףמ יהםומעל וקקוש יםבוצהקי י(,אס)ה

 כזלמר רמותזו ותתעלה ובר מכן קדם. לעמל הגיעל ניתהשיטפו
המיהול.

המים טיובל שונה יחותמל רמתב מים מוהלו ערבבמ יהולהמ רכזמ
ב.במרח קלאותח רכילצ

 תעלה זו בעי,הט מראהה אף על ם,לבניה מפליםה
 חקלאותמה מים ודפיע בקיום ויהתל בה שזרימה תיתמלאכו

ארגואטי אנה ום:ציל ים(יבש היו המפלים 1720)ב



לישראל עימת קרו
KK1- JNF

אקולוגיה
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במרחב אקווטית חשיבות - אקולוגיה
 ותרנ סקר,ה טחבש קיימיםה גידולה בתי ביןמ חול״.״כ עתיד באמנ ינוא הוא אף ליםהנח של מצבם

 קייםל מנת על פיקמס ובהט יכותבא מים של איתנה זרימה מיםקייהמ חליםנ של בלבד קטן ספרמ
 גידול בתי של תםירונד (..23 )מפה וקהאב ונחל תוןתח בורת נחל תן,אי נחל מעלה ־ ונתמגו חי רתחב
 בכל יתןא רימהז טרמש על בשמירה רךלצו תוקף שנהמ מקנה והיבש, חםה העמק באזור אלו

 על להגנה ביותר רבה בותחשי יימתק תרו,נו יןעדיש ליםהנח כותמער מבין ור.באז דיתעתי יתתוכנ
 גבוהה כותאי בעלת כיתאור כיחידה סיל,המ ייןוקה-מעאב ד-נחלצמ עין של גיתהאקולו כתערהמ

 )כ- קטנה בשמורה ברמדו ״(,בוקה)״א טבע שמורת קיימת קהאבו נחל אפיק שבמורד רותלמ דירה.ונ
 הוא קהבוא נחל זאת, עומתל קלאי.ח טחש בתוך חהמל של ופיא בעל ידולג בית המשמרת נם(,דו 56
 יותחול סריוח (2007 אובוט ורן)ג גיםד מיני פרמס ובה ואיתנה זורמת טיתאקווא גיתאקולו כתערמ

 שומרת עדיין זו רכתמע בה,סבי קלאיהח תוחהפי מרותל י(.כחהנו קרבס שנמצא כפי) גישיםור ניםשו

 ,(ffleri) יםאבנ על רימהז בהם גידול בתי ספרמ יםמקי סקרשנ נחלה קטעמ י.הטבע יונהצב על

 סכנה יימתק זו, רכתמע של יחודהי רותשלמ יניםמצי (7200) וטאוב גורן ר.באזו ייםק ינווא שכמעט
 ברה)הד וסיםבריס השימוש בשל יקרבע קלאות,ח חילשט בתוקר משום גם הנחל מאכלסי ותלבריא

כב.ר כלי של נועהות דישון(ו

 ונותמסדר רקע על ורשימל וההגב בותחשי ליבע ווטיםאק ריםאזו - דרומי ירדן סקר ור:מק
2011 "גרט ם.לוגיאקו

אקוואטית חשיבות

1

hW
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הלחים הגידול בתי חשיבות - אקולוגיה
בעבר:

 יונההעל רגהבמד מ"רק 6 מעל
כונההתי רגהבמד מ"רק 3 מעל

רה.אדי לוגיתאקו שמעותמ יש הלחים דולהגי לבתי
וגייולהב וןגוהמ ורימש .22.7

 המושכים (,spots Hot) ת״מוח תודוקנ״ יםוומק יםלח דולגי יתב ;חיםל דולגי תיב •

 אקוואטיים, יםוריצ .רוזאב ותימקיה ותפירוהט תומרה כלמ םימזינגרוא ןווגמ םהילא

 אשר ור,באז יםלחה דולהגי תיבב רב שומיש יםושע יםנקיוו תופוע .םילחוז .םייחוד

 זוןמ מארג תחתפמ ולא דולגי תיב יבסב .םינשה עם תרדרדימ תםכואיו יורד רםספמ

 חיםל גידול תיב של תןניה כלכ גדול רפסמ רמשל ובחש ה.שנה כל משךב ליעפה לםש

 של תוחשפי ורזכל יש .חתופ לא יןדישע לח לודיג יתב של וחיתפ כלמ נעימלהו .רוזאב

 — יושבת יאה יועלש עזגה את רתכו ת״גילוקוא תורייתל״ תיתשתכ לוא םירתא

 את אותלר כויז לא ח.הל דולהגי יתב ביבס גילויוהב גווןבמ זותלח ועיגי רשא יםילטיהמ

 על טוריתהסטטו נההגה וקיזלח לועפל ץלמומ ח.תופימה אהוצכת עגפיי אם — וןגומ תואו

(.לןלה 7.4 יףסעב טוריפ אה)ר רקסב וטרופש פיכ ום.כי יםגנמו נםאיש םיחלה דולהגי תיב

 שאן בית מקע רוזאב ברבע מיםקיי יושה םיחלה לודיגה תיב ותמא לופיא או ותשרע ביןמ

 אך גוונות,מ כךל תוביסה ום.כי ודע םימייק נםאי 40% מ- להמעל (,ת״נויימעה מק״ע)

 דגים כותברי ,היקשה ,הייתש) םדא ישומישל יםהמ תסיפת יאה הביסה ריםהמק ביתבמר

 )ב־ ינותמעי 36 יחכונה סקרב ורפסנ ה,יענב מתייק הםב ותינעיהמ יןמב ש(.נופו איפנ ותילפעו

 אתרים גיםייצמ לוא תונייעמ ת.עווצ/מותרזוכמ עבט תורומש יחטשב םיאצמנה (םירתא 22

 עין )למשל אודמ טןק ותורשממה קלח של טחהש כי יןציל יש ת,זא עם אך ,תיסחי ניםמוג

 (.7200 טאוב,ו רןגו ; נםדו 52: הקובא לחנ רתמוש ;םנוד 55: וןהרס יןע ;דבלב ונםד 7 ח:קומל
 לקוח(,מ יןבע רידו נוןבי ל:מש)ל דיחויי ע״חב יןמ מרלש אוה ותטנהק ותורשמה של ןדיקפת

 קמתממו םירקמהמ לקבח .(הקובא לחנ רתמובש לחהמ ל:מש)ל דיחויי ולידג יתב או

 קמתממו ״הקובא נחל״ עבטה תרומש ,לשמל כך ת.טיואקוהא כתערהמ רדמוב רהמוהש

 סכנה, ובובח מןטו זה הרקמ .םימ של הביאש מתייק נוממ ,ליסמה ןייעמו מדצ יןע רדמוב

 סכנה ימתקי תורומשהמ לקבח .םיחוטב רחהכב נםאי רהמוהש של םימה ותורמק כןש

 זיהום )מקורות םייאלקח יםוראזל תןכומיס שוםמ גם ,תויגולוקאה ותרכמעה ותיאברל

 של אדם ותילפע רתהת שלוב ת,קרבומ תיבל יהעילר תןיפחש שלב (,רהדבה ריומוח יםשנבד

 איםנמצ םניאש יםתרא עהרבא רק וםכי רושאנ ״תונייעמה קמע״ לכב .ןהיחטשב שפונו איפנ

 חסידה יינותע :תיעבט יתאטוואק יתוגולאק כתערמ יםימקיהמ בע,ט רותשמו ימוחתב

(.3.2 הפמ) זםנ יןוע מדצ ןיע ל,סיהמ יןעימ ם,נייועל

,.?®גד

iedda

uJiAj'ji^^י

איטליה

^Tdl■

דרומי
הארץ אליהו. גיל צילום: החולה עמון
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 גידול לבתי דוגמאות
תיכוניים ים לחים

:ספרד
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דרומי ירדן נחלים ותחזוקה רגישות סקר ממצאי - אקולוגיה
 יםרוצהע של וקהחזת לותלפעו תיתיבסב ישותרג ור:מק
F ■ברגפרל א א,דש כוןמ י.רומד ירדן ליםונח וזיקנ רשותב
2010 ב'חוו

בחן: ניקוז שותר בורע 2010ב שנערך זה סקר
טניקהבו •
אקולוגיהדרו-הי •
פרותצ •
ונקיםי •

 בסקר חליםלנ וונטייםהרל הסקר ממצאי להלן
זה.

 על מעידה גבוהה לוגיתאקו יותערכ הערה:
 מוכהנ ערכיות בות,תערי-הוא ימורבש הצורך

קוםבשי רךהצו על ידהמע

)מסילות(

שוקק נ.

ן.מעוז

צומחמקרופאונה
אקולוגית

צפון

מנתה נ.

יששכר נ.

אורכית:.

ה)מסיי

קטעים
שנדגמו
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ים:ווטיאק תניםחולייו יותחול סריח ברתח רכבוה סוניםטק עושרומי:הדר רדןהי וציבער גיתרו-אקולוהיד ופאונהקרמי רכיותע יכוםס

בוהה:ג ותערכיב גדרושהו קטעיםה עבור תאיםמ וקהתחז לממשק המלצה

טעק ס׳מוץערקוזני ןגא
 ותביער
נימוקקהזותח צתמלהגיתולואק

 יםנקיול גילוקוא רוןמסדו גידול בית.ךרוצה דתמיב רק קהזותח84יתרכאו ת.תיכרוא ת.
יםירנד

 יםנקיול גילוקוא רוןמסדו גידול ביתרךצוה דתמיב רק קהזותח4א8
נדירים

 טיפול .ןרוצה דתמיב רק קהזותח94
מצוי( וןקיקי) ולשפ יןבמ ודתינק

 ו-וד יםנקיול גילוקוא רוןמסדו גידול בית
יםירנד יםחי

 טיפול .ךרוצה דתמיב רק קהזותח4א9
 לבן וזרב)י יםלשפו יםינבמ ודתינק
וי(מצ ןויקיקו

 בית ות,בגד ליפירוידה צומת ינימ שרעו
 יםחיו-וד ליונקים קולוגיא רוןמסדו ידולג

נדירים
 טיפול .ךרוצה דתמיב רק קתזותח104

מצוי( ןויקיק) ולשפ יןכמ ודתינק
 ליונקים גילוקוא רוןמסדו גידול בית

נדירים
 יםנקיול גילוקוא רוןמסדו גידול ביתרךצוה תדימב רק קהזותח124

דיריםנ פותועו
 ילירופזידו צומת ינימ עושר י,בעט אפיק.הקוזחת אלל134יתןא נ.

 ולוגי אק וןדרמסו ידולג בית בגדות,
נדירים ועופות יםנקיול

 פיליידרוה צומח ינימ עושר י,בעט אפיק.הקוזחת לאל5א13
 אקולוגי וןדרמסו ידולג בית ות,בגד

נדירים ועופות יונקיםל

 בית ות,בגד ידרופילית צומח מיני עושרךרוצה דתמיב רק הקוזחת154קהבוא נקתבו.אנ
 פותועו ליונקים גילוקוא רוןמסדו ידולג

נדירים

קוז:ני ואגני חליםלנ חלוקהב יתלוגקוהא ותגישהר ממצאי יכוםס



וסביבותיו הירדן נהר האב תכנית קולוגיא סקר המלצות - אקולוגיה
יותרנעהמלצהכיום מצב ורתיאתרא ספרמאתר שם

 ל, התייחסות כוללתה ממשק כניתהכיןתול מלץמו איחוז. שרלא לא מלך-מומורלשי ההגבו רכיותעקוואטית.א אקולוגית רכתמע ייםמק פעיל עייןמ4מסילה בליין
 ים,קלאיהח השדותמ דהפרוה טבעי חיך לשים,פו יםמינ עיים,הטב גדותוה יםהמ גוף על רהשמי

הל.ק ליטתוק הערוץ נהמב ם,מיה איכות רוך,לע סמוךב ריסוסים כניתתו

4

 עין מוצעת בעט מורתבש וקםממ טאני.בו סקר רק רךנע34,14ןטיוןעי
טיון.

 ל, יחסותהתי הכוללת משקמ כניתתו הכיןל מלךמו חודאי לאשר לא מלךמו —מורלשי ההגבו כיותער
 לאיים,חקה שדותמה פתהות בעיט חיך לשים,פו ניםמי עיים,הטב גדותוה יםהמ נוף על מירתש
קהל. קליטתו ערוךה בנהמ מים,ה יכותא לערוץ, סמוךב ריסוסים כניתתו

4

ן 1תוח.פי דברב לטההח קבלת פניל ליניהירריה צבומ בחינתו עייןלמ יעודי גיקולוא סקר צעלב מלךמוהשטח. פני על יםלמ עדויות נמצאו לא30ןאיתןעי
 לבב וקםממ קע.קרה בתת ביעההנ אתרב ביםנשא םמיה76מרודנ עין

איים.חקל שבות
 הלח דולהגי בית את קםולש הערוץ במורו יםתמ את לתפוס בע,לט חזרה יםהמ את שחררל מלץמו

הזורם.
2

אבוקה נחל
 

:  י תייחסותה בויית ו ממשק וכניתת הכיןכ לךמומ יחס.א אשרכ לא מלךמו ר-לשימו בוההג כיותעררם.זו ערוץ
 איים,חקלה השדותמ דההפרו בעיט חיך לשים,פו יםמינ יים,בעהט גדותוה יםהמ גוף על רהמיש
קהל. קליטתו הערוץ נהמב מים,ה איכות לערוך, סמוךב יםסוסרי כניתתו

4

לאיתןגח
 

:  ל תייחסותה כוללתה שק מט וכניתת הכיןל לךמומ יחוז.לאשרא לא לךמומ — מורשיל בוההג כיותערורם.ז ערוץ
 איים,חקלה השדותמ דההפרו בעיט חיך לשים,פו יםמינ יים,בעהט גדותוה יםהמ גוף על רהמיש
קהל. קליטתו הערוץ נהמב מים,ה איכות לערוך, סמוךב יםסוסרי כניתתו

4

מרוד חל
 

 כניתתו לכתוב מלץמו נים.הג את מזיןה עייךבמ יתוחפ מנועל מלץמו גה.חו ניג זורא את פתחל ניתןפונישיט נחל
 בעיש חיץ לשים,פו ניםמי עיים,הטב גדותוה יםהמ גוף על רהשמי !ל יחסותהתי כוללתה משקמ
 יטתוקל ערוץה נהמב מים,ה איכות לערוץ, סמוךב סיםיסור כניתתו ים,קלאיהח שדותמה דההפרו

קהל.

2/3

גיתדריביוליהי — ותהמלצ ,?4
חקייסעל נתרוהגשימו 7.4.1

 שיםרגי חיים בעלי בעי,ט נוף בו שתמרושה גידול ביוב הוא וקהאב חלנ קה:אבו הלנ »

 בוקה״א נחל״ בעט שמורת יימתק נוזלה מורדשב למרות שנה.ה כל םצלולי מים ימתוזר
 מקבוע ה,מורהש לעומת מה.תחו בהברי של אופי בעלת מלחה, של נהקט רהבשמו ברמדו

 באזור פוציםנ נםשאי — ניםאב על מהזרי הםב גידול בתי מספר ייםמק סקרשנ הנחל

 מההזרי אפיק את גס אלא קה,אבו נחל מורתש את רק לא מרלש מלץמו לכך, תאםבה
 רהלשמו עדו מסילה מעיין רךד מד,צ יןבע עהנבימה החל אורכו, לכל נחלב ייםמתקש
 רהשמיוה נחלה את הזיןול בועלנ שיכוימ מדצ ועין מסילה מעיין כי טיחהבל וכך דו,מורב

 נחל,ב יםהקי צבהמ על שמורל יש קה,אבו נחל של יםהמ מקורות בודאי לסכנת סףבנו
 מסילה מעייןמ בההשאי מכסות גדלתה או ם(,מי פארק גון)כ יבינסנטאי פיתוח מנועול

 לסימאכ בריאותל נהסכ על גם יעיםמתר (2007) טאובו גורן באזור עתידית תוכנית בכל
רכב. כלי של עהתנוו יםסוסרי מיםקיי הםב חקלאות טחילש רבתוק שוםמ הנחל

 יבותיו-וסב רדןהי נהר מקור:
הרייםמנ
 וגיאקול סקר בזק, נחל עד

 רומי,ד ירדן אב וכניתלת מלווה
2201 ש"א,ד מכון
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ואבוקהאותןנחלושלאקו-הודרולוגולתכנון TORהמלצות-אקולוגיה

המערכתעלמיםוהאיהשפעותאתהממתנתניתתכרווליצהאגןעלהמביםמויהאאתןוחלבא.

פולשים.מיניםרבותל ,אלוםיבנחלהאקולוגית

רתיויצ ,הזרימהצירלעםיהקיימםיהמתקנכלשלמפורטתסקירה-רימהזתועפרהסקרב.

ןבחשבואילהביש .ולהפךודרלמהמעלהןבידרולוגיתיהתויורשקירששמאפאחרןורתפ

 .רכיוהאבשיפועייםתמלאכוייםושינעולמבוהבחלהבמבתא

מקורות(דבמרועיןואיתןעיןצמ,דןיעשלזרוחההמילויזוריאלעתירוטוטטסוהגבהןמויסג .

 .)םייהעיקרבעייםהטםמיה

יםהנחלמיתויכאבהפגיעהאתהממתניםםקירויםינגלאותאיקלהחזהניקוותעלתפיכתהד.

 .השופעים

 .לטןתשמיןשאיבההמשוכותטתישנושאבמשקמתפיסתשויבגה.

 .סחףיעתנלמחיוניתיאהןכשםויזוריהסעקבקרחהוהפתההבתלשגידולביתרומישו .

 .םייוגלאקותונוכמדסרםילהנחלעהירמשז .

ואחרותוקהבאשאן,ביתריאחוו ,ימצרםוזק ,ןורסהתל(הטבעשמורותמיכתרוחיבח.

סטטוטוריתגניםוהמהשטחיםןיבםישרקמםייקולוגאנותוכמסדריםלנחהתועמצאב

הסבתרויותפיועלהשנהתנוועפ•על-הזרימהובמשטרהטבעיחלהנבחתןשבותחתה •

מקטע.כלרובעתושונה

 .לחולחודידועומיםיגארתייצ ,גןאבהעיליהנגרתעתנואתןולבח-גיולורהידמודל •

הדרומה.במקטעיםיהמתויולאיכיטורנתיתכנבושיג-מיםותויא•כרקס •

אתלהכירבדית 1ק 1עתומפותתוא1 1תצח tנית-קדומיםם 1לחגידוליובתדוםקיאוות1 1פ 1מ •

 .ובקרבתשהיום 1מ 1דהקיםהלחלוהגידיובתהנחלשלםוהקדיאהתוו

תגעאלריואזהגדרתלוגיים.ואקםוקישליעדיןוולכדיכנהופאורהופלימצאסקר-אקולוגיה •

נדיהשונותהטקסונומיותמהקבוצותהרמט~נימבחירתים.חייבעללתנועתחיונייםםריואזו

 .שבכותיהכללעכתרמעשיקוםלאפשר

פוטנציאלןלבחוכדייםהנחלבסביבתוהשקעההסעהיכיתהלמיפוי-השקעה/הסעהרי tאז •

 .ספיםנ 1ם•לחגידולבתיפיתוח

עולמנוהנחללמרחבהנחללצדנוש•תאההפעילותאתלחברנדי-קרקעש~מןש•רקס •

ו .בעהיגפ

קהוהתחזבממשקשתשתלבהירעתיתכנויצירתהנחלחבבמרם tרדעיומיפ-םרידעי tמיפ •

 .להנחרצועותלש

מקטעכלבעורסיופיטחתךרתדהג ,מפורטתברמה-מקטעיםיתתלליםחהנחלוקת •

 .נדרשוקהזתחוממשק

אקו-הידרולוגילתבנו[ TORמקור:

 , 2021 ,ואבוקהאית[נחלישל
וייעוץפיתוחמור[

4~ 4 IVA rnm 
אלר .....ימחי~;ו\"ד
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^ס דרומי ירדן ונחלים ניקוז ברשות נחלים שיקום פעולות סקר המלצות - אקולוגיה
חרוד לנחל המלצות

המלצות:

 מצוי. קנה מתפתח לא בו קומותמ אותםב רק מקומי, צומח צעותבאמ הגדות שיקום משךה 1.
צמחי שיקום לבצע נסותל טעם אין מבוסס המצוי הקנה בהם במקומות

עצים. יעתנט עותבאמצ המדרון פגי של המבנית המורכבות הגדלת 2.

גדה(. ראש כל של יקורהד מקו מ׳ 10 )לפחות תיותמשמעו חייץ עותרצו יצירת 3.

 של הגידול בבית פגיעהמ עותהימנו שנה כל תדיר באופן הגדות על הצומח יסוחמכ מנעותהי 4.
רת(.אח גדה שנה בכל סחלכ שרותאפ )קיימת הקנה שותחי

 את ורידולה )בולדרים( סלעים עותבאמצ תניםהמפ את לבצע מומלץ וסדרוה שלא טעיםבמק 5.
ום(.כי מי 2מ- עלהלמ )במקום קעיתהקר מעל מטר .50 של לגובה רמותהב

לנחל. יסתוכנ לפני קלאיהח הנקז במוצא ילטריםביופ יצירת 6.

 שונים סחף שקעתה שטרימ יהםקבותובע שונים זרימה משטרי צרותהיוול רותאפש מתן 7.
 נמיותלדי יטויב שרתמאפ הנחל של אקולוגיה התפקוד הגדלת וגיות.אקול שותני ווןמג צירתלי

 כדי זוקההתח את פסיקלה אפשר ונה.דעג קטעבמ כמן — נוספת רותאפש עה.ההשק התהליך של
דינמיקה.ה תהיה איך בחוןל

דרומי, ירדן חליםונ ניקוז שותבר ליםנח יקוםש ולותפע סקר מקור:
אקולוגיה ואלרון וייעוץ פיתוח מורן ,0202
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ורגניזמיםא ומאקרו מיקרו ע"׳ מלח קיבוע - אקולוגיה
 חוןלביט העיקריים מהאיומים אחד נחשבת קעותקר "המלחת

 הוםהת מי והמלחת שאן בית של בקונטקסט עולמי". זוןמ
עותי.משמ להיות יכול מלח"ה קיבוע" נושא קעות.והקר

מלח. קיבוע של כונתםבת ועיםהיד יזמיםאורגנ מספר קיימים

Atriplex מלוח אשל, , קינואה ון)כג פיטייםהלו צמחים •
sPP(

 Arbuscularשל וגים)ס ויימותמס פטריות •
mycorrhizal Fungi גוןכMicrosphaeropsis 

arundinis(

 הסביבה יוןניק של חשוב תפקיד למלא יכולים אלו זמיםאורגני
 מקומיתה ולוגיהבאק יותר רגישים רגניזמיםאו עבור ממלח

 לתרום יכולה לחים דולגי בתי של תוספת ובבת.הס ובחקלאות
לכך.

Heikham et al. "Arbuscular mycorrhizal fungi in alleviation of salt stress: a
review" 2009. doi.org/10.1093/aob/mcp251

Manjunatha et al. “Fungal endophytes from salt-adapted plants confer salt 
tolerance and promote growth in wheat (Triticum aestivum L.) at early 
seedling stage” 2022. doi.org/10.1099/mic.0.001225

Salinization of soil is a serious problem and is increasing steadily in many parts of 
the world, in particular in arid and semi-arid areas (Giri et al., 2003; Al-Karaki, 
2006). Saline soils occupy 7 % of the earth's land surface (Ruiz-Lozano et al., 2001) 
and increased salinization of arable land will result in to 50 % land loss by the middle 
of the 21st century (Wang et al., 2003). At present, out of 1-5 billion hectares of 
cultivated land around the world, about 77 million hectares (5 %) is affected by 
excess salt content (Sheng et al, 2008). High levels of salinity (>4 dS m'1 or >01 % 
soil content; Richards,1954; Juniper and Abbott, 1993) in soils is mainly due to the 
soluble salts in irrigation water and fertilizers used in agriculture (Abrol, 1986; 
Copeman etal., 1996; Al Karaki, 2000), low precipitation and high temperature in 
these regions and over-exploitation of available water resources (e.g. ground water) 
(Cantrell and Linderman, 2001; Al-Karaki, 2006; Mouk and Ishii, 2006).

מלח. בעלק תוכולבי ידוע מלוח
Krzysztof Ziarnek, Kenraiz. Wikipedia :מקור

A working model for salt transport B working model for solute transport
bladder

Cql

Pro 
’ kb

H*

H" 
K+

Figure 6. A Working Model of Bladder Transport Systems

Bohm J, et al “Understanding the Molecular Basis of Salt Sequestration in Epidermal 
Bladder Cells of Chenopodium quinoa.” Curr Biol. 2018 Oct 8;28(19):3075-3085.e7. doi: 
10.1016/j.cub.2018.08.004. Epub 2018 Sep 20. PMID: 30245105.
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לישראל קימת קרן לקרקע יזמיםואורגנמיקר מארג השבת ע"׳ ידולהג הבית וטיוב מתפרצים מינים מיגור - אקולוגיה

 קע"קר "תחיית שנקרא ושאנ הוא רונותהאח בשנים פתחושהת ומיםהתח אחד
)Soil regeneration(. עשיר ביולווגי מארג פתחותבהת תמיכה על המבוסס 

 להשיג ניתן (.web food Soil) הקרקע ופוריות להתפתחות כבסיס גווןומ
קולוגי:א שיקום מטרות ל בשטחים והן חקלאיים בשטחים הן רבות ועלותת

דישון וספתת ללא נוטריינטים של זמינות הגדלת -
הפחמן קיבוע הגדלת -
ונית(עשב צמחייה כמות )ובפרט מתפרצים מינים הפחתת -
בפרט עלניםר ושל בכלל שומותת הפחתת -

 גורלמי וטנציאלבפ - ל"חיםובג נחלים בשיקום גם מעניין להיות יכול זה נושא
 )למשל מתפרצת או ן(יקיוק מלבין, צחר )למשל פולשנית צמחייה השתלטות

רצויים. מינים של קליטה ועבסי ובכלל מצוי( קנה

הללו. בשיטות מושהשי לתיעוד גישה זה בשלב שאין מדוברש להדגיש חשוב

2^

גהםאינ איליין ד"ר ',The soil food web lecture notes" ור:מק

ARID CLIMATES

HUMID CLIMATES

THE FOREST

FUNGAL 
ABUNDANCE

BACTERIAL 
ABUNDANCE

THE BEACH & 

DISTURBED AREAS

NITRATE 

1
ן

AMMONIUM
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במרחב תכניות



במרחב המים תכניות
 גופים ע"׳ ומקודמות מימוש של שונים בשלבים תכניות, מספר במרחב שקיימות לציין חשוב זה, מסקר חלק אינו סטטוטורי שסקר אף על

זה: לסקר בניהםמ החשובות רחב.במ ולמים נחליםל עקיף או ישיר באופן הקשורות לא(, או בשת"פ) שונים

• 
 
 
 
 
 

במרחב שמקודמת ביותר החשובה התכנית האקווטי- המרחב תכנית
חרוד לנחל המים תכנית•
מים אתרי הסדרת תכניות•
נחלים בגדות נטיעות - 1תמ"א•
תכנית נמצאה לא - ברור לא סטטוס - באסי המים פארק הרחבת תכנית•
איתן. נחל של היקוות אגן תחת סברההו חשיבות - כאן פורטמ לא - ביםישו הרחבותל תכניות•



האקווטי המרחב תכנית
 תכנית הינה אקווטיה המרחב תכנית

 העניין בעלי כל כמעט ע"י המקודמת
 מספר בתמיכת במרחב, הפועלים

 השבת מקדמת כניתהת ממשלה. משרדי
 ואקולוגי הידרולוגי רצף ויצירת לטבע מים

המעיינות. בעמק נחלים 5ל

:2.20229.5 ב'2 מספר היגוי ועדת מצגת "פע ניתהתכ עקרונות
 בלוקי יןהעני ליבע כל על סכםהמו יםמ וחל לפי לטבע רורלשח מים הקצאת 1.

 יםפחלנ ספתבתו בואוי אלו פיםנוס יםחרורש ויתכנו במידה ם.המי ברשות תוקף
ם.המי בתכנית כמיםהמוס

 לפי — ירדןה עד נותמהמעיי חלה ימההזר בינתי 5 ב- יפהרצ ימהזר בטחתה 2.
רימה.ז יבבנת ירדןה לבקעת יישמק 1000 טייתבה שבבהתח ם,המי לוח
ם.גיד יכותבר פלט זרםיו לא ביםלנתי- ימההזר בינתיב המים איכות טחתהב3. 
 ממט"ש שותליג ם,גיד ריכותב לטפ — יתןהנ כלכ זיהום רמיגו לוקוסי בידוד 4.

ועוד. בקר בציומר רפתות שאן, בית
בנית.מ מורכבותו פיתוליות יצירת — ימההזר בינתי של וגיולאק יקוםש5. 
 הצפות יעתלמנ ימההזר בינתי של זייקונ / אוליההידר פקודהת על ירהשמ 6.

ה.שנ 01:1 לט,שהוח התכן לפי גאות ועיאר במהלך
 של עתידי חישבתר גם לטבע חררותהמשו יםהמ יותיכווא יותכמו בטחתה7. 
ות.יינהמע בשפיעת ידהיר
 המים פייתוש ביעההנ אשיר רורשח או מיםשל ינותמעי חרורלש דפההע 8.
טבעי.ו רציף זרימה נתיבמ
 ימורוש יקוםש בימרח בין פרדהה לייצר כדיב געת אל זוריא דירתג ניתהתכ 9.

 לא זורהא בהם ריםאזוכ דרווגי געת אל זוריא הל.ק קולטי זוריםלא י,וגולאק
ההקמה. לבבש למעט אנושית התערבות בהם תהא לאו קהל ליטתק מזמין

 ים-רכ רונותפת וףותעד דסייםהנ ניםבמתק בשימוש יתןהנ כלכ יעוטמ 10.
 בנתיב יותאפשר ודותנק מיניל ההנדסיות שתיותהת וזריכ ומר,א הווה ים.לוגאקו

זרימה.ה

rir^

המעיינות עמק

s^iiirtnit’.

Ob

‘י

 מים ומקורות מעיינות
הזרימו לנתיבי המקושרים

ו«י6• סקרי,>ן רסווו

row*־0105

ממן

1 מספר נתיב
2 מספר נתיב

3נתיבםםפר
4 מספר נתיב

, - Ji
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לישראל קימת קרןבסקר לנחלים חשובים נתונים - האקוטי המרחב תכנית
KKL - J NF

O---------------

 1 מהזרי נתיב
לחרוד מלע מעין

ק"מ. 3.6.ךראו
 — םדוק עמל — ׳סא י:וואת

 ודחר
יןך:ארדב יםספנוותרמקו

 יחותוהמל השפיעהl״
 שנתמ וצעממ נמהי
 פי על לך,ואי 0020

ותהשיר תונינ
נ׳ולודרההי

אםהתב **
ךמתוש חלטהלה

 בע,טל רכולבמ 10
 םצימוק מקייש 300

.רודחל

ןייעמה שחביתנ
 עהפיש
 עתוצממ

ה(שעק/מ")

 ותיחמל
 עתוצממ

ר(יט/ל"לגכ)מ

 ורחרש
(העש/ק"מ)

יתנש חפנ
(ק"מלמ)

ר ורחש
()%

 ודיבא
(העש/ק"מ)

ן דריל/דורחל
( העש/ק"מ)
- רורחש*

ודיבא
1899.61066.6306.02.716.1%45.9260.1מלע ןיע |1

 השבתול חלהנ דרתהסל כניתת אלו יםימב מתמקד ניקוז שותר
מהזרי רציפות טחתהבו אליו עייםטב חתכים

ם:גריאת
עיןכמ נחלב יםמשתמשה ם,מיקיי דסייםהנ יםמתקנ הסרת לאחר -

סורת.תמ דיאיבו גביל מידעה את דייקל יש אפס, תעלת

2 זרימה נתיב
 א: בשלב

 ניםהלב יםהמפלמ
איתן. נחל דרך

 יינותמעמ י:ב שלב
 וקקש חומה, מנדל,

 רדןהי אל מלע ועין
רומיהד

ם(שלביה )שני מ ק" 18ורך:א

 - ^עהמ ותינעימ י:וואת

 סה-ריס םוא — עיטב םוציקיב

 — יתךא חלנ — יתכורא עלהת

חרי

 ך:רבד םפיסנו ותרוקמ

דרוה/נמבאל

 ממוצעת עתפישןייעמה שםנתיב
עה(ק/שמיי)

 וצעתממ ותיחמל
יטר("ל/ל)מגכ

 חרורש
עה(ק/שמיי)

ורחרש שנתי פחנ
ק(מ״מל)

ר ורחש
()%

ד וביא
עה(ק/שמיי)

 /לירדןלחרוד
 עה(ק/ש)מ"
- רורחשל

דוביא

2 
 585דם"נילב יםפל"משלבא

255.0|45.0?300.02.6ה״רכהע"

יןעיהמ שםתיבנ
 ממוצעת שפיעת
עה(ק/ש)מ"

 וצעתממ ותיחמל
יטר("ל/ל)מגכ

 חרורש
ה(שעק/מ")

 ורחרש שנתי פחו
ק(מ״מל)

ר ורחש
()%

ד וביא
עה(ק/ש)מ״

 /לירדןלחרוד
 עה(ק/ש)מ"
 ר-1חר*ש

 נורלצי - דוביא
עהבקל

2 
ב  שלב

 רבעח^יןב ילמההת
 תלוי ותינעיהמ
 יםדיתיהע יםנאבת
 על כמותהס ויהישכ

 עלו סהריהד יבינת
 ומ-בא המימ עיופמ

onoתלונה 
י"בעט יםוציב"ק

 1987.0690.9775.06.839.0%116.3דלמג
עמל

 תןני ופין'לחל
קהפיהס את דיללהג

 300ב- נדלמס
ק"שמ

1899.61066.6300.02.615.8%45.0 

ומהח
 דשיםבחו יב כן״ת
 תןניסטגואוי-מא

יותר חררלש
367.5448.375.00.720.4%11.3 

 וקקש
 ושימבש ותתלב
 יבנת דנילא קקשוב

4
795.7378.2300.02.637.7%45.0 

ה"כס

5049.9646.01450.012.728.7%217.582.5

 1,150 כםתומ*  
 בריםמוע ק"שמ
עהבקל רוניצל

קמ"מל 10 תוכםמ*
 נורלצי יםברועמ

לבקעה

    

ונ׳רולידחה ותשירה יוננת יפ ך,עלואיל 0020נתמש םשייחוד יםוצעממ םינח ותיחוהמל יעהפהש *

1רימהז תיבנ אל םנ וינת עמל יןע ררוחש **

. ול'חר" םמיה דתלאמ (ישמקי 280-כ) יםדשחו 3 שךבמקנרמל 1.6 של קצאהה שי ומהח ןיימע על ****

 3 מהריז יבנת

 אל מדצ יןמע
מידרו ירדן

"ם.ק 7: אורך

 — אבוקה אי:וות

 — ומידר ידמס

דןיר

ם:סמימ רותקומ

יןא

 םחינ ותחוהמלי יעהשפה *
 תשנמ יםשיודח םיוצעממ

 נינתו ׳פ על ך,ואיל 2000
׳ולונרדחהיותרשיה

יימעה םשביתנ
 עהפיש
ת עצוממ
(העש/ק"מ)

ת עצוממ ותיחמל
ר(יט/ל"לגנ)מ

 ורחרש
(העש/ק"מ)

 תישנ חפנ
 ורחרש
ק(מ"מל)

 ורחרש
(%)

ד וביא
ו עט/ק"מ;

)

 דןיר/לודחרל
(העש/ק"מ)

35.0%19.5 1301.14 |371.8869.9דמצ ןיע3 |110.5

בלות:מגמות/ההםכה תחת רורשח

פיעה.מהש מקייש 145כ- של שהריד יש מים פיקילא -

עה.השפי שארית על קצאהה יש רופין כפר גהמדל -

 חיםהקול פורשי עם כי חושב בה רופין, כפר עם שהפגי כהערנ -

 15% בקיץ ררלשח היהי ניתן ם(היומ שנה)כ שאן בית ט"שבמ

רופין. כפר יבותמשא

 את פחיתלה יהיה ניתן (/52024) רחיהמז ובלהמ ימושמ עם -

ים.נוספ 20% בעוד פיןרו כפר יבותשא

דרומי. מסילמ 35% של מלימקסי של רורשח כנןמתו כלה סך -

:2 זרימה נתיב גריםאת
 את חדשל יאפשר יםלתפוס יםוזאח עיינותממ לאותחקל המים שפיית שיטת שינוי •

 לצרכי א בשלב כבר קקשו מעין מים רורשח ייצרול חומה במעיין ביעההנ ראש
"לקק של יקטלפרו דיםהמיוע יםטחלש הצפה

 הסכמות אין כיום — יסהסר אום בתעלתו בעי""ט יםיבוצק חלבנ הזרימה -הסדרת •
י.טבע מים מופע על

 )נערכה חורףה ודשיח במהלך יישמק 75 שחרורל חרוד המים גודתא עם ום-תיא •
ם(המי אגודת "למנכ עם שיחה

 אם.בהת המים לוח את לעדכןו ורתהתמס בודיאי את דייקל יש אי לבש ימושמ -עם •
 מים ביןל ורכיתא התעלה יןב רדההפ ייצרל יש ימההזר יבלנת בי שלב מימוש-ב •

לטבע ומים לאותחקל

למודע 100 נוסהמי תעלת דרך קקהשו ממי לקח הזרמת של לופהח גם יימתק הערה:

29.5.2022 ב'2 ספרמ היגוי ועדת מצגת מקור:
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חרוד לנחל אב תכנית - במרחב תכניות

 טיבי ע"׳ הוכנה אשר רוד.ח לנחל הנופית האב תכנית
 רשות עבור 2019ב הנראה ככל הוכנה ונוף כלותאדרי

 עדות אין התכנית. סטטוס מה ברור לא דרומי. רדןי קוזני
ליישומה. בשטח

 לתוספת המלצות ניתנו השתילות מתכנית כחלק
 עם בסתירה נחשבת שכיום המלצה תמרים.ו קליפטוסיםא
אחרים. לוגייםאקו רכיםע

ד קטע ״ והנטיעות הנחל לשביל נופית אב תכנית

בתמרים, מקומי באופי נטיעות מוקדי להוסיף גדולות.מוצע
לבית מקומי.ממזדח באופי וצמחיה ינבוט ,שיטהמלבינה,ערבות

באופי נטיעה

r^ woוווזרא

 נופית אב תכנית חרוד־ נחל
וביצוע תכנון שלבי

M שבוצעו ומוקדים נחל מקטע
E תכנון בשלבי ומוקדים נחל מקטע
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,'l;.v' ; .
מתליושלאיקוןק חרודלנחלמ•םתכנ•ת-במרחבתכניות

עבורקרין,מרדכיע"יהוכנה , 2012עדכון-חרודלנחלהמיםתכנית

דרומי.ירדןניקוזרשות

ל:ומטרותיעדיםקבעההתכנית

. ~

בפרט:מהנחל.מזוהמיםמיםסילוק •

שפכים 0

מדגהמי 0

יוסףתלתנובהמי 0

הבאים:מהמקורותלנחלשפיריםמיםהזרמת •

מעלה:

שיבשיזרעאלעיןבמקוםמקיודחיםהזרמה 0

חרודמעיין 0

מורד:

עמל)מעייןמי(הזרמתקנטרה 0

התאומיםטחנת 0

חוגהגנימיתפיסת •

ביצועשלביעלהמליצהגםהתכנית

כיוםסטטוס

שאןביתלמט"שחוברו-וצע~ב

למדגההרפורמהתכנית-סופייםביצועשלבי~ב

בוצעטרםהנראהככל ~

~? 
לנחלשוחרר-וצע~ב

נפרד)(שקףקדוםעמלנחלשיקוםע"י-וצע~ב
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קדום לעמל מים והשבת שיקום - במרחב תכניות

 השלישי השלב
 חרוד לנחל המים תוכנית

לטבע מיס ושחרור ערואהוחל הסרות עבודות

A^׳^

M 1^^^y ^^^ ״™י^^יץ

בוצע

וקםמש נחל מקטע

B

בוצע טרם

4
7־2*0יחמךגג

כבכ=

1בוצע

^<1

 ע"׳ תוכנן חרוד. לנחל המים מתכנית כחלק
 קוזני רשות עבור 2022 ב פישר ורני געש ערן

 השיקום קדום. עמל נחל קוםשי דרומי רדןי
 המקטע זו, עבודה כתיבת בזמן חלקית. בוצע

 המים התעלהמ בשאיבה מוזן שוקםהמ
 הנראה ככל מהמעלה, מנותקו זוריתהא

ביניים. כשלב
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שוקם שטרם נחל מקטע



מים אתרי הסדרת תכניות - במרחב כניותת
 געש ערן ע"י הוכנה אשר המעיינות. בעמק מים אתרי הסדרת תכנית

 ו:אל בתכניות וליםהכל אתרים רומי.ד רדןי ניקוז רשות עבור 2022ב
הלבנים פליםהמ• 
המסיל( )בריכת ול"גד "מסיל - בוקהא •
אירי(ה הגשר לאחר מיד הנחל )מעלה קטן" "מסיל - אבוקה •

בוצעה רם

il-mseel-500.dgn C57U3Z״

וצעה

שעו

וצעה
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KKL- J N Fנחלים -בגדות 1תמ"א - במרחב תכניות
^ז

חרוד

קדום עמל

^ן

איתן

 לנטיעות אזורכ מוגדרת הנחל רצועת זה בסקר הנחלים מקטעי מרבית
(2017) 18982 ג/ ו (2011) 13353 ג/ תכניות

ם(:)באדו כללה מן וצאיםהי
לבנים(ה פליםהמ )כולל ורכיתא תעלה חקלאי, מקטע - איתן

שוקק

a־
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מעיינותה עמק נחלי של התפקוד משני הגורמים סיכום

נחליםה על פעההשגורםחוםת
נחל מעצבות זרימותב עלייה קוויפרים,א למילוי זמינים מים הפחתתהתכן ופותס עצמותהתקליםא
שריפות סכנת עילי, ונגר ויפריםאקו למילוי זמינים מים הפחתתעיםמשק הפחתתקליםא

המלחה שלילי, מים אזןמיתר שאיבתאולוגיהדרוגיהי
חוזר במילוי פגיעהבניזציהאוראולוגיהדרוגיהי

דגרדציהל מעבר דיות:פקובת פגיעהההצפה שטחי עלמותהפולוגיהגיאומור
הנחלים דינמיות קטילת דימנטים,ס ספקתא קיטועמאגניהם הנחלים ניתוקפולוגיהגיאומור
ריכוז וזמני נגר ומותתר החרפתבניזציהאורפולוגיהגיאומור

ולוגיהידר קיטוע לנחל, מים /ביטולצמצוםמעיינות איחוזולוגיההידר
שיטפוניים רוציםע ״בוש נחל, מעצבת בזרימה פגיעה מים, כמות הפחתתמאגניהם הנחלים ניתוקולוגיההידר

הומיםזיתעשייה ורעייה, מדגה לרבות לאותחקולוגיהאק
חשובים דולגי בתי עלמותההביצות עלמותהולוגיהאק
ולוגיים(אק סדרונות)מ דולגי ובתי אקולוגית בקישוריות פגיעהנחל חוצי מתקניםולוגיהאק
דמייםואנ קומייםמ דולגי בבתי פגיעה פולשים- מינים התפרצותופןד צמוד ופיתוח לאותחקולוגיהאק
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 ב. פרק
נחל לכל פרטני ניתוח



לישראל עימת קרו
KKI- JNF

rחרו נחל
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חודייםוי בולטים מאפיינים - גיאומורפולוגיה חרוד-
הסקר: באזור חרוד נחל של ויחודיים בולטים לוגיםמורפוגיאו פייניםמא
שאן בית עמקב הגדול הנחל 1.
שאן בית עמק כללמ גדול קוזני אגן בעל 2.
הניקוז אגן קצה קראתל בד-בל הנחל מורד 3.

בסיס זרימת לצד שטפונית זרימה מקיים עדיין
גוונת:ומ גדולה סדימנטים אספקת בעל 4.

דק. סדימנט בעיקר סדימנט. גודל של רחב מדרג -
ובזלתי גירי סדימנט -

דציה()דגר גבוה אנרגטי למצב עובר - רוד(ח עמק) אגירה אזור בקצה (:mSchum, 1977) וביאליתהפל ערכתהמ מודלל גודבני 5.

הסקר: אזורב הנחל חלקים שני בין גדולה ונותש 6.
לוגית:רפוומוהגיא ובהתנהגות ערוץה במבנה רורב ר/שינוימעב מתרחש בו המערבי, הרומי בגשר רורב NICKPOINT קיום -

מתרחב הגיא: רוחב -
מעותיתמש גדל וץ:הער עומק -
מאד גדל ארכי: פועשי -
פליםומ שדותלא ממישורית רקעית:ק -
סלעיתל מרכה הנחל: תשתית -
מפותחתו לותיקה פותחת,מ ולא פופהצ מצעירה, : קוזני רשת -
עלה(ומ פליוקן וקן,לפלייסט לוקןמהו )כנראה עולה התשתית: גיל -



ri^
K K L - 7N F

E3
קדומות אנתרופוגניות השפעות - אומורפולוגיהגי חרוד-

חרוד: בנחל לוגיםמורפוגיאו תהליכים על ופוגניותאנתר שפעותה פוטזתהי
 והאצת להעצמת גרמה במרחב, פוגניתאנתרו שפעילות סברה זה, סקר ביצוע במהלך עלתה עלה,למ 6 בסעיף המובאים הנתונים לאור

 ועד ערביהמ הרומי לגשר הנחל מעלהב עיקרב ייניו,מאפ את ששינה באופן הסקר, במרחב רוד,ח נחל לאורך רפולוגיםגיאומו תהליכים
נטרה.הקא גשר ללפחות

דומות:ק וגרפיהוטופ לוגיההידרו רקע: 1.
ביצות קיום על מדעי זוסונצנק -
 נמצא בה מהנקודה דווקא ניקוזל חלטתמו רפיתפוגטו עדפהה אין בי,ערהמ הרומי גשרה סיסב נמצא בו מ', 50145-1 נוסמי רוםב ":טיתוולנ"אמבי רפיהטופוג -

עליונה.ה דרגהבמ קיימות שהיו לביצות נשפכו רוד,הח כולל סביבה,ה נחלי שכל הנחהב שר.הג
 שאן בית כגון חרוד לנחל רומיתד מקומות בכמה הקמח, חנותט ממיקום הן ,PEF ה במפת הן דגםמו הדבר דים.מוק בכמה עברב לשוג הללו ביצותה כי דועי -

ע"פ(.ב מידע רע"ת, אליד,ו )דר עצמה. פוליססקיטוב רימהז קיימת היתה כי ידוע נוסףב עיר.ל דרוםמ לולבמת ואף תיקההע
המפל. של ליתולוגיה בסיסה של ידותאח קיימת בהם מפליםב מוכרת תופעה אד.מ רחב רימהז חתך בעלת גלישהל טלתמבו לא בירותס -
 לישותלג שתרם דבר ישה,הגל ודותנק על ביצות,ה שולי רךלאו רחביתמ תחרות היתה כי בירס הזרימה, ערוץ את ותמיםהס סכרים ליצור טופהה טייתנ לאור -

בותרחו רדודות
קיימת: רפולוגיהגיאומו 2.
עיר.הצ גילםל דותע ים.תעפמס ולא צרים ים,קצר צפופים הם נחלה ובליי טרה,לקאנ המערבי הרומי גשרה שבין רודהח במקטע -
 הפיסית שתיתבת בולטה השוני עקב גבוה גניותהטרו פגיניםמ היו יקיםות היו ילוא נחל.ה צידי משני גבוה טריותסימ גינהמפ לים()היוב עיתהטב הניקוז רשת -

חל.הנ עברי בין רפיתופוגוהט
נמוך. לליהכ העמק פועשי בו באזור דציה,אגר ללא ים,צעירה עיםהמשק שכבותב עקבית תרותהתח של לדהתו שהיא מוכהנ בניתמ ורכבותמ -

צפופה, קוזני רשת
תחתמפו ולא מטריתסי
ריםהגש בין מקטעב
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קדומות אנתרופוגניות השפעות - מורפולוגיהגיאו חרוד-
־ס

הפיסית: והתשתית המערבי הרומי הגשר3. 
יה(לקיסר )דרך רומיתה בתקופה נבנה
 של פוניתהצ גדהב קדמת(מת בלייהב בזלת) כונהתי זלתב של מחשופים על ידוע

שרהג רבתבק חרודה
 זלת?(ב )סלע לביסוס ראוי קשה שטחלמ עד לעומק, חפורל ובלמק יוםה ועד אז

 שמעותימ סכוןוח שרהג אורך קיצור כךולפי תוהצר את שרתמאפ נחל וואית העמקת
יות.טכנ לותומגב אותבהוצ

וחיםנ ביסוס + עמקהה יותר: זולהו נוחה היא תפר קו רךלאו יבה/חצ חפירה
 רגיתבאנ עליה שבו ראליטמפו נוישי .2 במורד. שרמא במעלה קשה מסלע .1 עקב: ריםנוצ פליםמ סכר:ה במורד מפל

 של מצבל יציב שקלמ משיווי מעבר לכדי רימותז יכוזר בעקבות משלל כמו הזרימה,
עלה(.למ )מהמורד חתרותוהת הירהמ גרדציהד

Abi?

207000/212700189950/212700

מפגש בו הגשר אזור בהגדלה
לבזלת רכה טופה שכבת בין

קשה

JORDAN RIVER

 )Rosenbaum,2009(חרוד חלנ מורד לאורך גרפירטיסט חתך

»IIAROD STREAM 
N SIDE 

(CS. 23)״

Legend of stratigraphy of 
the cross sections (Figures 4, 5, 6, 7)

Bar Kokhba Formations

Mount Scopus Group

Meroz Formation

Izre'el Formation

Bira Formation

Mhu

Emc

Cums

Ebk

PPc

Eiz

Hordos & Umm Sabune 
Formations

Al 
Qt 
Qil
Qw

Present study
Younger Sediments
Bet She'an Tufa Deposits
Lisan Formation
Wadi Malih Conglomerate
Cover Basalt

Drillhole

Exposition, Outcrop of Tufa

 תיכונה בזלת מחשופי
 בגדה מקום בקרבת

הצפונית

 טופה מחשופי
הדרומית בגדה

בזלת בין תפר קו
_______לטופה?
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קדומות אנתרופוגניות השפעות - גיאומורפולוגיה חרוד-
ערוץ:ה מבנה על פוגניתאנתרו שפעהבה התומכים וספיםנ ממצאים 4.

ות.וגיכיאולאר קותעתי על ידוע לא הקנטרה שרג ביןל בינו שרכא , הנחל רךלאו יקותעת בוירי קיימות מערביה הרומי גשרל מורדב•
 נחל.ה של נית()צפו שמאליתה גדהב ישרה זוית יימתק עתיקה,ה שאר בית בצפון הרומי לגשר במעלה מיד כי , (DEM) בליטהת מודל במפת לראות ניתן•

סיבות: ממספר ניינתומע יגהחר זו ובדהע
קדומה. חפירהב מדוברש בירס ,1944ב כבר ומהקי לאור אך חלים.נ ואיבתו מאד דירנ דבר היא ישרה זוית1.
 הזרימה בגב ולא חל(הנ במורד מעט ראותל יתןנ שגם כפי שה(ק בסלע גשפו הנחל תוואי אשר)כ רימה,הז את ומפנה תוחמתה בזוית לרוב נמצאת היא ישרה, זוית חשתשמתרלכ2.

כאן. שנמצא כפי זרםל ההפוך כיווןוב
ברתהמדו התופעה חשתתרמ שתיהןב שרכא נית,ראשו פניה בותבעק שנוצרה שנית,מ ישרה פניה הנחל שתנטי הוא זו, תופעה לקיום וסףנ ורםג3.

קודם.ה בסעיף
גובה גבלתמ שך,בהמ כאשרמינה,י ואז שמאלה פנה סלע, בקיר זה זורבא פגש הנחל אגן כי מכך גזרנ תופעה,ה לקיום ורםהג אכן וזהו במידה

הישרה. הפינה טישתונ ויתהז קיצור את שרהואיפ חציבה או תרותהתח ע"י רביהמע שרהג במיקום סרההו
 יתו.ראש מאז תרביו עמוקה בגיא, ורםז הנחל זה זורבא הנחל. במפלס ומיםקד בותישהתי ידישר קיימים שר,מהג זרימהה מורדב•

 עקב שיקוע של שילוב הוא בשותהשהתג עבה, טופה כבתש ראותל יתןנ שמעליה הכיסוי בזלת היא זה במקטע הנחל שתיתת ולםא
 מאז לפחות קיימת תהשהי תחתרותבה דוברמ כי סיקלה ניתן מכך ועוד(. זיותחז )אצות, וגייולב ממקור ושיקוע וצפתש זרימה

ביזנטית.ה לתקופה המיוחסת זו,ה ותשבתייהה תקופת

^ הרומי הגשר

 לראות ניתן טופה.
 הצינורי המבנה את

 המאפיין האנכי
 כתוצאה התגבשות
ביולוגית מפעילות

בזלתית תשתית

המערבי הרומי גשר

 בגדת ישרה זוית
 ניתצפוה הנחל

 קיימת ימה.הזר גבב
 ימימ חותלפ

 כנראה המנדט.
לכן. דםקו הרבה

1945 צ"את

, י־2!

 ישרה בזוית פניה
הזרימה בגב
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קדומות אנתרופוגניות השפעות - גיאומורפולוגיה חרוד-
שנותב ביצורא שמואל ידי על שנערך ישראל, בארץ המים כוח תקנימי סקר על וססמב) מספקת דראוליקההי למרות שרים,הג שבין מקטעב קמח טחנות יעדרה •

((2020 "א,דש לפי ור,באז קמח חנותט 30 כ נמצאו )בו 20ה- המאה של שיםהחמי

סיסיםב תנאים שותדור המים בכוח קמח חנותט
ניהם:ובי

רציפה מים אספקת -
נוח פועיםשי טווח -
יבותויצ וסיסב לצרכי לוגיתמורפוגיאו יציבות -
סיתבסי גישה -
ביקוש -

 יו,פנ על ביב,מס חנותהט שאר לאור היה, יקוששב נחהבה
 כך שלא נראהכ אולם ללו,ה נאיםהת שאר מתקיימים כיום
פו...נסח ידיםהשר שכל או רונות.האח שנה 2000ב היה

שאן: בית עמק על יפוטזההה נכונות משמעות5. 
חרוד נחל על הביצות של וגיאומורפולוגי דרולוגיההי המיתון אפקט ביטול עד הפחתה 1.
במעלה רב לאורך הנחל של מהירה לאחור התחתרות 2.
חרוד נחל אל עליונהה המדרגה ביצות של ניקוזה יעילות הגברת 3.
הביצות ושטח הביצות מפלס ירידת 4.
יכונהההת דרגהלמ המים אספקת פחתתה כולל עמק,ה בכלל ורפולוגיוהגיאומ הידרולוגיה המשטר שינוי 5.
החרוד מורדב בפרט טפוניותשי וספיקות בכלל ספיקות עליית 6.
מורדב החרוד של מוגברת התחתרות 7.
חרוד נחל אל יכונההת המדרגה ביצות של ניקוזה יעילות הגברת 8.

 קמח טחנות
באזור רבות

שאן בית -
הרומי גשר

המערבי

 מאמת וקט שוקק בוחל קמח טחנת
מנדלסון עמית צילום: אליה. המים
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אנתרופוגניות השפעות - נחל תוואי - -הידרולוגיה חרוד
 בוואדי הימצאותו עקב הנראה ככל .19ה באזור חרוד נחל תוואי
 על ידוע דאווה". על "וואדיו ג'לוד" "נהר נקרא הוא בעבר הק.מוב

(1966 )אביצור במעלה ק"מ 10כ הסטות

^mset ^jfeuz&2^^

^^®^ TTMastabe

\^'

:Li E^S^

■iW-Tell Z^ra •!‘^^‘•, 

/iff rilul

^frut

1ד

,.־
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PEF 1878 קור:מ בר.בע רודח נחל

חי תל מפותה סףאו einstPale of veysur. 1941 מקור: .40ה נותבש רודח נחל

1944מ תצ"א
 לומיתצ כיוןואר מפותה אוסף" ר:מקו

ריתהעב סיטהניברהאו אוויר",

 ר:מקו .60ה בשנות רודח
נה"ורו"ק יקאיאמר יוןב ליוון

.RLIDA מיפויב כיום חרוד



היקוות אגן - -הידרולוגיה חרוד
 את חוצה מי(, 500 )רום המורה גבעת מפסגות מתחיל חרוד, נחל
מי(. 260 מינוס )רום לירדן שפךה עד מזרחה חרוד עמק

הירדן. עד ק"מ 32 אורך

 אגןה כלל ודל)ג מ"רק 170 כ הינו הסקר לאזור ורםהת אגןה ודלג
"ר(.קמ 190כ

י5£

אן(:ש בית 38175 )תחנה דרומטרייםהי נתונים
ניהמ"ק/ש 170 - (5/1/1990) שיא ספיקות

 גאות גלי שני בות:נ לצומת ביהמרח ווןמכי רודח בנחל השנה הופיע הנדיר רוע"האי
 גרםו יותר גבוה היה אשוןר ירועא בולילה.ער שעותב 04.01.90 ביום ופיעוה נקייםע

 מ" 170 ייתהה שאן בית ליד שנמדדה שיאה ספיקת בנפש. ולפגיעה כשר זקילנ
שניה."ק/

שניהמ"ק/ 5.82 - (-20221995) חציונית: ספיקה

למ"קמ 7.42 - (1995-2022) מוצע:מ שנתי נפח

 עד זרחהמ משיךמ האגן ת(.תכל דות)נקו גןבא ינותעימ עבה(. חולכ וו)ק הסקר לאזור יחסב וק()יר תורםה האגן גודלADATGOV ים,נתיש ונפחים שיא יקותספ טריות.הידרומ דידותמ מקור:
יקוז.הנ שותר "גממ ע"פ ניםתי-אגת חלוקת רדן.לי השפך

מגדלי וין



יהומיםוז לחצים הפרעות, - -הידרולוגיה חרוד
־ס

 פכיםבש קורםשמ יםקש מיםמזיהו רוד()ח חלהנ סבל ניםש במשך"
 זיהום ם,בשפכי פוללטי תרוןפ היעדר בשל האיזור מישובי יואל הוזרמוש

 תל נובהת מפעל ולחיומק ורכושלא ותהרב גיםהד ריכותבב ורושמק
 כיםשפ יהורלט מכון בועגל ריתהאזו עצההמו הקימה (9200)ב ...יוסף
 ומשרד סביבהה נתלהג המשרד (2202..)בשאן. בית עם ותףמש

 כיום בנחל כזיהמר ההמלחה רםגו ...גההמד ענףב רפורמה ותהחקלא
 שאההר ויצו למתן ועדההו דרישות ותשלמר וסף,י תל ובהתנ פעלמ הוא

."נחלב ומחובצ חיב געתהפו תמלחת לנחל ריםלהז ממשיך לנחל הזרמהל

לולצ מותתע קור:מ

 אינה בדיקותה מממצאי פתתקשמש כפי הראשי חרוד בנחל המים ותאיכ"
 האמוניה וק,פיר קל רגניהאו החומר וזיוריכ הנמוך המומס מצןהח קינה.ת
 רכתמע של ומהקי פשרתשמא כותבאי מדיםעו נםאי ספיםנו נטיםיינוטרו

 ופהתק מדי סבל קטעהמ רונהלאח שעד ועיד קדת.ומתפ בריאה גיתקולוא
 תקןמ ולחיבק קורםומ שנים שנמשכו נמוכה כותבאי חיםקול של מותמהזר

 דותן ; 2014 בה,סביה נתלהג )המשרד חזקאלי וכפר דעונהג שפכי הורטי
 הממצאים תוחני "פ(.בע מידע - "גרט חלים,ונ מים ניטור קחפ חרוש,
 עד נמוכה כותבאי נחל קטעמ על צביעמ יולוגיהידרו-בה סקרב דיםוהמד

 וזחלי ונומוסכיר סוגמה ימשוש זחלי של גימהבד בוהההג עותהשפי ינונית.ב
 מים ויותלאיכ ידיםעמ ביםנחש ששניהם ים,יתיהכולכ חתממשפ יתוש
 מצן,הח ריכוזיב יותנודתות ורגניא עומסמ סובל קטעשהמ רמזיםמ ות,ירוד
 ופתבאס צפויכ לכן. ודםק ינהשצו תיתהבעיי המים כותאי את קפיםומש

 זה קטעב צאונמ לא לדוגמה ים.רגיש ניםסוטק כחונ לא יותהחול סריח
 נחל פלגב נמצאוש תהירדןסהרוניו חלק חרירש ותחלזונה של פרטים

 המים כותשלאי כאןמ משם. קצר חקבמר רי(סטוההי רוד)הח ונהגדע
חל."בנ המים כלסימא צבמ על טיתקרי פעההש

 דרומי, ירדן חליםונ קוזני רשותב חליםנ קוםשי לותפעו סקר קור:מ
גיהקולוא רוןואל עוץויי תוחפי מורן ,2020

 לנחל. צמודב רודח באגן כרתני דגיםה כותברי חותנוכ
1020 ופרע א. ם,גיהד כותברי פלט מי קור:מ
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 רקעב זורם רודח נחל סף.יו תל נובהת פעלמ
ור:מק גים.הד בריכות חורימא

massadoz.co.il

 נחלב זיהוםה קנטרה,ה לגשר תחתמ יכהבר
יםקש חותברי יכרנ

mailto:massadoz.co.il


לישראל עימת קרו
KK1- JNF

שוקק נחל

-ס
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מורם" "מעיין - ׳חודיים מאפיינים - ורפולוגיהגיאומ - שוקק
יהוגיאולהג פי על כתבמו קומומי - תקהע עייןמ : עייןהמ קוםמי •
 גיםגיאולו יםגורמ של ובשיל ם:ובליוהי נחלה קוםמי •

יםוגרפוליאמווג
 עייןהמ של גדולהה והשפיעה יםהשני בין ההתאמה חוסר •

 גום,ואי ירהלסכ ותיאיכ קוםלמי אותו פכוה ההר, מדרוןל רבתווק
 אל סחף ייתרוו יתשטפונ בזרימה כלוליםה סרונותהח ללא
וםיגהא

הרומית ופהבתק כבר נוצלה זו נותהזדמ •
Pe rched חלקכ זה, יןעימ אל יחסמתי (0920) באוםרוזנ •

Springline, יםחראהא ק,העמ על חולשיםה ותעיינמ כלומר 
 צורתב רכבתומו ודית״ח וגיתיאומרפולג יבהסב צירתי על
וד.וע ותמדרגו פליםבמ זרימה ות,ביצ ים,יגומא הכוללת יפה,מנ

סיןספרד

atlasobscura.com מקור:!cointeligencia.com ;קור:
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 ואיתו זורלשח חסבי קק,שו עין קוםמי על צביעמ כחול חץ
קער על יה(.וגרפטופ )ע"פ וריהמק ניתהשטפו ימההזר

MDE

2003 טיווקר 9019 דלימפ 0920, באוםרוזנ מקור:

ולםבע טופה ומפלי רמיםמו נותלמעיי גמאותדו

http://cointeligencia.com
http://atlasobscura.com


׳חודיים מאפיינים - רפולוגיהגיאומו - שוקק
הסקר באזור הנחל של ויחודיים בולטים מאפיינים

 פועיםלשי הודות והות,גב וצמותבע שטפונית זרימה ר(:מופ כיום) להר קשר1.
בוע.הגל ורדותבמ הנחל מעלה של החריפים

 לוביאליוק אלוביאלי סדימנט של תדירה ספקהא עם נחל קשה: גירי סדימנט2.
דרים.בול עד דק גרגר ובו.בר ויתיזו

 זיים.המרכ התהליכים סוגי בשני טופה של מרובה קעההש כטונית:אוטו טופה3.
גירי. סדימנט סביב התגבשות עיקרב הנחל במעלה

 התחתרות ונה:העלי המדרגה של עבר()לש הביצות באזור נגמר הנחל תוואי4.
 הביצתי. קוזהני בסיסב האנרגיה השקטת עם הסתיימה קצרה. בעמק הערוץ

 חשיפותה בשילוב הבהירה, טופהה גבי על וליותוכח אצות מיקרו תפתחותה5.
רכיזי.הטו גווןה את לנחל מעניקה לשמש, בוהההג
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 ן:מימי .PEF ה מפת ל:משמא נה:ליוהע במדרגה שם אי למים""נע יםחלהנ
שאן בית גול:ס וליגבע לי.גיטדי רפיפוגטו מודל

 השוקק תוואי
(  בירוק) חזרהמשו

 גובהה ויק רקע על
י(מ 2 )כל

 בתשתית זוויתית גיר בןא
 לאל חתוןהת פןה ל.הנח

 וןהעלי הפן על השקעה.
פה.טו השקעת

 תחותהתפ הטופה גבי על
ות.אצ ומיקרו חוליותכ



אנתרופוגניות השפעות - נחל תוואי - דרולוגיההי - שוקק
PEF 1878 מקור:

קודות:נ בשתי קיבוציםלנ.ה קקנ.שו התחבר בעבר
 - עבר(ב אש-שוק )תל שוכה לתל ממערב תעלה •

מלאכותי חיבור הנראה ככל
 לצד דרומה זרמו ושניהם לתלים מזרח מדרום •

הביצות
 שוכה לתל צפונית .הקיבוציםלנ נ.שוקק מתחבר כיום

ערבהמ יחד זורמים ושניהם התעלה( בתוואי כנראה)

 לפני ביצה הפצה\ פשט לראות ניתן 1945מ בתצ"א
 גם שניהם שש(.מא LIDAR)ה שוכה תל עם המפגש
דרומה. המקורי תוואיה של השרידים את מראים

^/^׳^^£*¥$^

 \הצפה פשט
ביצות שרידי

1945מ תצ"א
 תצלומי וארכיון המפות "אוסף מקור:
העברית האוניברסיטה אוויר",

LIDAR מיפוי גבי על שוקק
2022 דרומי, ירדן ניקוז רשות מקור: ^ו■^’-

שוכה תל

 המקורי והקיבוצים שוקק ואיתו
PEF 1878 מקור:
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אנתרופוגניים שינויים - היקוות אגן - הידרולוגיה - שוקק
 האגן מגודל 65% של אובדן גלבוע.ה מרוב בפועל מנותק שוקק נחל כיום לשוקק. התנקזו וגפת יצפור נחל הנראה ככל בעבר

מקורי.ה

 קמ"ר .65 עברב קוותההי גןא
 גפת -אגןתת - צהובב
קמ"ר 1.8 כיום קוותההי גןאפוריצ אגן תת - סגולב
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דרומי ירדן ניקוזה מרשות קמינסקי בועגל עם חותשי ע"פ ויתעכשו ניםתי-אגת קתחלו



וזיהומים לחצים הפרעות, - הידרולוגיה - שוקק
 חיץ. אזור ללא לנחל בצמוד גד"ש
הדברהו מדשנים לזיהום נציאלפוט

במעלה לולים מחוות יפיםתשט נציאלפוט
לולים

 יהיוש ככל שטיפיםת ק.שוק עיןמ עלהבמ וליםל חוות
הכי לאזור עייןהמ רבתבק לנחל הישר הגיעל ליםעלו

וליםמהל נגר זרימת כרתני גית.ולואק רגיש

ביעהלנ בצמוד בייהעש בקוטלי שימוש

.י״’
מרוסס אזור

5 
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נתרופוגניותא השפעות - נחל תוואי - הידרולוגיה- קדום עמל
 עיבוי של תוצאה הוא הנחל - "קדום" עמל נחל היה לא בעבר
.50ה בשנות כנראה נעשהש חרוד ונחל )עמל( האסי בין תעלה

*

JI -'^■ires^ -117.1^ ג ״  *xx\. — x. ^—— . י/ ^^־״ר 

■t 11151

El

X ג^<^9־»
Fz^harcedigg

Pona גc

Amd!שיד

t

דויד ניר

אסי
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 מזרח רוםמד ביצהה את שניקז וואית היה בעבר. יםקי היה לא דוםק עמל
FPE 8187 מקור:

 ממזרחה תריו גדולה תעלה יש ין(.ג'חד אל ירת)ט קטנה כתעלה ייםק קדום עמל 40ה נותבש
חי תל המפות סףאו inePalest of veysur. 1941 ר:מקו רה.לקנט שיכהשממ ה",רג'א אל קנת"

עבריתה סיטהניברהאו וילי,או צלומית יוןרכוא מפותה סף"או ר:מקו 1944מ תצ"א



אנתרופוגניות השפעות - נחל תוואי - ידרולוגיהה-קדום עמל

̂ ■!^•י. ן« ^^ < ««\^1י>ז^ ׳ * ו■^

1954 ישראל דידותמ לקתמח ר:מקו .50ה נותבש כתעלה דוםק עמל

-ס
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PEF 1878 ור:מק

ונה""קור יקאיאמר ביון לוויין ור:מק .60ה בשנות דוםק עמל

קדום" עמל כשוויע ואיתו בסגול



^ז אנתרופוגניות השפעות - בסיס מי מקור - הידרולוגיה-קדום עמל
ן

י “יי^ ..:M»T^«^<^&MH■ :.^ י ■::w^^^״■ .;.^^

ת®
1#d

»“
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לטבע" מים שבת"ה מ חלקכ מהתעלות ום(אד כריבוע) איבהש תקןממ מים זרמתה משוקם, מקטע - כחולב
האסי מתעלת מים עודפי שוקם, שטרם מקטע - בצהוב

 עין הוא בתעלה מיםה מקור - לטבע" מים שבת"ה מ לקכח מים מתעלת איבהש קןמת
עמל



אנתרופוגניות השפעות - היקוות אגן - הידרולוגיה-קדום עמל
כיום:
גירה.וס לפתיחה נתון . עמל האסי\ אל מלאכותי באופן מחובר קדום עמל •
הוכחה. טרם שיכולתו הקיבוצים, מנחל טפוניתש לזרימה סיפון חיבור קיים •
דגים בריכות בין תחום •
מתעלות בהזרמה מים אספקת קיימת •

קמ"ר( 0.14 סה"כ) עצמו הנחל שטח הוא הנחל של ההיקוות אגן

סטוריהי היקוות אגן אין בעבר, קיים היה לא שהנחל מכיוון

7/
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דרומי ירדן יקוזהנ רשותמ סקיקמינ גלבוע עם שיחות "פע - וםקד עמל של היפותטי וויעכש אגן

דרומי ירדן הניקוז שותמר מינסקיק בועגל עם שיחות ע"פ - דוםק עמל של ועלבפ וויעכש גןא



^זוזיהומים לחצים הפרעות, - הידרולוגיה-קדום עמל

 עיקרב לט,מהפ חלק הייצור, הליךת "בתום
 מוזרם הה,גבו מליחותב אפייןהמת זה
חלים.לנ

 רשותהפ הזנה, חומרי שאריות מכיל פלטה
 חומרים לים,כימיק פות,תרו גים,ד
 של גבוהה וכמות זרחן נקן,ח ם,גניינאורא
 עיםפוג אלה חומרים חפים.מר וצקיםמ

 לים,בנח החי רכותובמע צומחה רכותבמע
קומם."בשי בליםומח לנזקים להם גורמים

צלול ותתעמ ור:מק

 אשר המדגה, בענף רפורמה שרהאו 2202ב
 לטפל (5202 שנת )עד גיםהמד את ייבתמח
 ועות)היד שיקוע בריכות רתבעז פלטה במי
 טברת.המצ הבוצה ופינוי רפורמה( ריכותכב
 בריכות מי את לפנות מותר זאת אם
 שנה.ב שיםחוד 3 במשך חליםלנ פורמההר
אלו.ה המים איכות לגבי נתונים מצאונ לא

אורתייותבעה סוגי

 רחף,מ מרחו ם,דגי לתשוהפר ן,מזו ריותשארחפיםמ יםצקמו .1

 -30020 חטווב ם,ריחא םלקיקיחו צותא ללהכו
מיקרון.

תחוהמלי םרגו ללכויםמומס יםצקמו .2

ריותאש ם,דגי רשותהפ ללהכו לוגיביו מרחווצהב הוםזי .3

ועוד זוןמ חומרי ם,דגי

רודוקציהנטאי כנתסחיים םדגי מעבר .4

םרייהעיק קציהטרופיהני רמיגומיםב קותחנו רחןז .5

ניםשו םגיסומניםגפתו .6

1020 עופר א. גים,הד ריכותב פלט מי מקור:
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גדות וקריסת התחתרות- הידרולוגיה-קדום עמל
־ס

 רוד.ח לנחל בשפך גדות ריסתוק חתרותלהת עדות קיימת
 דריבול זרתבע גדותה את לייצב עברב נסיון שנעשה ניכר

 עצמם ריםבולדוה צלח לא הניסיון טיל.טקסוגאו בזלת
 כולל ערוץ,ה חיפתוס הירהמ רותתחתה נחל.ל רסוק

: גללב נראהכ גרמונ לעההמס ודותיס

וסחיפה רכה תיתתש גבוהה: יפותסח -
החריף השיפוע עקב גבוהה נרגיהא -
 עקב מייצבת גדות ייתצמח עוטמי -

יבות.יצ חוסרו אללופטיות הצללה,

 פלטמי- רור-שח רוכזתמ חזקה זרימה כי גם יתכן
לכך. הוסיפו וניתשיטפ רימהז או דגיםה יכותמבר

<

flששימשה מסלעה 

jpkU. המדרון לייצוב קרסה אשר

^

 התחתרות
גדות וקריסת

 המעידה טופה
 הזרימה תוואי על

821220

A

י>-
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לישראל עימת קרו

KK1- JNF

אבוקה נחל
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מורפולוגיהגיאו ואיתן- אבוקה
סקרה באזור הנחל של ויחודיים בולטים מאפיינים

 של וניתטקט רוממותהת עקב דיותהוא חתרותהת הנביעה: זורימא מתנותומת הולכות וואדיות 1.
 העתק אותו אורךל ראההנ ככל מתלול,ה לותמרגול כונההתי רגההמד מערבשב טופה שכבת

.)Rosenbaum, 2009( עיינותהמ רציםפו דרכםש
. תרותההתח על ייםעיקרה איםחרהא הנראה ככל הם שיטפונית, רימהז ולא סיסהב מי

הם: זאת שרושאיפ נאיםהת
רכה פיסית תיתתש -
חסיתי גבוה טיתרגאנ תיתתש -
מתמשכתו גבוה נותעיימ פיקתס -
 יליםהמכ שתורי,א ותל ישאנ תל צמד, תל נות:עיילמ מוכיםהס בתלים למצוא ניתן לכך עדות

איתן. עין סביב טופהה במצוקי גם כמו "פ(בע ידעמ לר,)וי טופה שכבות
 כבסיס משושי רות,צעיה הואדיות שהיוו גרפיםהטופו עיםהשק לים:המפ מנחלי חלק לכידת 2.

 אלה. יבותמסב גרנ ומי ביצות עיינות,מ מי ליהןא ניקזוש סבירו המיידית לסביבתן מקומי ניקוז
 תאםבה המעיין. סביבת אל בילותהמו הצד אדיותו את ויצרו טהמ רכןבד חתרוהת אלה מים

להשתנות. עשוי וציםהער דרגמ איתן, עין שותהתייב אורול אלה אדיותמו גיעושי זרימותל
 עד גר,גר דק רובל המתלול. אזורב בעיקרו אגןה כללב שמקורו וכטוניאל טופה נטסדימ 3.

 היו כולם איתן, בעין איתאקר מנקודה נטיםסדימ דגימתב טית(.קלאס )טופה ליםמעוג חלוקים
טופה.

 עקב מוכהנ וניתשטפ וספיקה ביותר נמוכים פועיםשי ואי:התו מרבית ורךלא מוכותנ גיותאנר 4.
תר.ביו הקטנים הניקוז ואגני יצותהב יתוןמ

. חתרותובהת רימההז רגיותבאנ עים,בשיפו ליהע שפך,ה אזור ראתלק דן:ליר שפך 5.

 גרפיטופו מודל
 גיטלידי

 עין סביבת משמאל:
.  איתן

 עין יבתלמטה:סב
צמד.

נישא תל

צד ואדיות

 יתן:א נחל קרקעית
 על ים,ראדיספו חלוקים

גרגר דק רקע
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 1!אנתרופוגנ•ותהשפעות-נחלתווא•--הידרולוגיהאבוקה
לישראלקימתקרן

בכ•נו•ו•דועה•האבוקהנ.בעבר,

(מס•לתג'ז•לאלואד•אומס•ל

הגזלנ•ם)

ה•שנות,המפותשמלמדותכפ•

ממורדהתווא•הק••מת.הטופוגרפ•ה

לאורךושונהמלאכות•המס•לבר•כת

השנ•ם.

 1949ישראלמדידותמחלקתמקור: . 40השנותבסוףאבוקהב.

העבריתהאוניברסיטהאוויר",תצלומיוארכיוןהמפות"אוסףמקור:

209 

-· -r..i!נ..... 

 PEF 1878מקור: . 19הבמאהג'זיל)(אל[.אבוקה

207 
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אנתרופוגניות השפעות - נחל תוואי - רולוגיה-היד אבוקה
-ס
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ונה""קור איאמריק ביון יווןל ור:מק .60ה נותבש בוקהא נ.

1962 ראליש דידותמ מחלקת מקור: .60ה נותבש בוקהא נ.

שוויעכ ואיתו כלתבת .19ה במאה יל(ג'ז )אל וקהאב נ.
fpe 1878 ר:מקו ירובבק

2023 כשוויע ואיתו

 רופין לכפר רוםמד רדןלי במקור נשפך בוקהא
 יל"(ג'ז "תל עבר)לש ח"מלו "תל בתבקר

MAPGOV ר:מקו



נתרופוגניותא השפעות - היקוות אגן - הידרולוגיה- אבוקה
 בפרט, כיתהאור והתעלה אזוריתה יקוזהנ תשתית עקב
 וניותשיטפ זרימותו עילי מנגר מנותק בוקה,א נחל

לנחל. הגיעו עברב הנראה ככל אשר מהמעלה

 מורד )ללא הסקר זורבא לנחל ורםהת האגן גודל
קמ"ר 5.6 כ הינו הנחל(
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 עברב גודלוב פולכ היה קוזהני אגן הנראה ככל - טופוגרפי תוחני בסיס על
סטוריהי קוזני אגן - וכחול צהוב וי.כשוע קוזני אגן - כחול

2023ב וותהיק אגן

 וםסת בירהמע ועלבפ (.לוסוס עביר)מ וקהאב חלנ עם כיתאורה לההתע של יבורח יםקי •
ור.וסג סחףב

ומידר ירדן הניקוז רשותמ ינסקיקמ גלבוע עם חותשי "פע גניםתי-את קתחלו



וסיכונים זיהומים לחצים, - אבוקה - ידרולוגיהה
הסקר: באזור אבוקה נחל על יימיםהק הלחצים

פוטנציאלים: הומיםזי
עיינותובמ הנחל בתוך מרעה עקב פתוגנים,ו ניטרטים •
שאן בית ממט"ש תקלות ובזמן עודפים גלישת •
צמודה גד"ש מחקלאות ודשנים הדברה •

 זה )לחץ מתפקדות לא כבר בתוואי רופין כפר דגים בריכות
פסק(

בנחל: הפרעות גם קיימות
מעלהב צר מעביר מעל אירי גשר •
המסיל בריכתמ במורד צינורות •
מים שאיבת •

לחצים:
 קרקע פרופיל שינוי מינים, דחיקת רמיסה, - מרעה •

וצומח
 מתבטא לגדול. צפוי לנופש. נרחב שימוש היום כבר •

ועוד רמיסה פסולת, רעש, וזולות, דרכים פתיחתב

 אגן בתוך "י()רמ רעייהה שטחי - וםבאד
 הכי ריםבאזו מותרת רעייהה כחול(.)ב קהבוא
המסיל בריכתעותנביוב בנחל גית:הידרולו שיםגיר
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איתן נחל
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כללי - הידרולוגיה - איתן
 זו מים אספקת ורי(.אשת ועין איתן עין התייבשות מאז )בעיקר רכיתהאו מהתעלה לוש הבסיס מי ספקתא את כיום מקבל איתן נחל ולוגית,הידר מבחינה

 הנגר את יתן(א עין קטעלמ ירות)יש מקבל צמוע איתן ונחל אזורי קוזני כתעלת ורכיתהא התעלה פקדתמת שיטפונית, מבחינה אחרים. בביקושים תלוייה
ובות.הקר בשנים מעותיתמש לגדול שצפוי שאן בית של העירוני

די^א ^ל

ארןנמריז
עירוני ניקוז

^בי

איתן»§
בהקמה שכונה

M׳-
אורכית תעלה

הלבנים המפלים

נפתלי ועין

JJSBSL

7

>^
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אנתרופוגניות השפעות - נחל תוואי - הידרולוגיה איתן-
 מלאכותית תעלה = כ"קנת" ויימיםמס קטעיםלמ התייחסות יש PEFה במפות כבר יותר. ומותקד עלותנחלים\ת ספרמ של איחוד הנראה ככל הינו איתן נחל וואית

השקייה רכילצ

£8

J
6021

והמעלה המורד את חברשמ בהקמו וואית ייםק לא - 4194מ תצ"א - איתן
ריתהעב טהרסיניבהאו אוויר", לומיתצ כיוןואר מפותה "אוסף ר:מקו

8
210oo0

ר99

: אבוקה

Rivers. Streams
Water Courses ......
Irrigation Channel.

1 El Wamyat

200
ף- 210

 יםרב יחודיםוא יצוליםפ רים,יש קטעיםמ ושית,האנ בותהתער יכרתנ.40ה שנותב מנשיה אל קנת
1949 ישראל מדידות מחלקת ,YCO 1942 smap rveysu Field רות:מקו
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\MakZor
PEF1978 בעבר. שיה(מנ אל )קנת יתןא נחל וואית



W נתרופוגניותא השפעות - נחל תוואי - דרולוגיההי איתן-

1

75(H7

^27.
#

9

נוה־איתן

256.

חצבים

^.אצעינן-דו^)
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היום שהוא כפי יותר פחות 50ה נותבש השפך זורבא וואית
לאור ערן ע"ש מפותה אוסף 1954 יוסף. בית מפת ר:מקו

PEF 8197 מקור: ק(.מדוי )לא יוםכ וואית גולבס עבר.ב יה(נשמ אל קנת) נחל תוואי

 סיןחו שיח גשר זורבא לירדן שפךה .60ה נותבש ואיהתו
נה""קורו יקאיאמר יוןב וןיול ור:מק דלתא כמו נראה

ית(ורכא תעלה כהה כחול) כשוויע תוואי כחולב



אנתרופוגניות השפעות - נחל תוואי - הלבנים המפלים - הידרולוגיה איתן-
-ס

3△

«6

M^

:fl

Ta/Zash Sh. Timati

1942 .40ה משנות במפה נעדרים הלבנים המפלים
^

685

^780^־^ ^3ו

^a^e^ JDeaef t^^ S'*י

̂ ^^]ס^^^!^

'\^^^1
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1944מ תצ"א
'ארג אל עלתת וואית ל:גובס
ניםלבה יםהמפל וב()בקיר עכשווי תוואי כלת:בת
ריתהעב טהברסיהאוני יר",אוו לומיתצ כיוןואר מפותה "אוסף ר:מקו

PEF ה קרבס יםהלבנ מפליםה זורא

4195 ראליש ידותמד מחלקת קור:מ .50ה שנותב ריםנעד בניםהל המפלים

נה"ורו"ק יקאיאמר ביון ליוון מקור: .60ה נותבש בניםהל המפלים

 היו בניםהל פליםהמ בעבר
הניקוז מערוצי אחד של באזור

אך הביצות. של ג'אר( אל כגון)
 ומיושר לאכותימ כיום התוואי
 התעלה מיצירת כחלק

50ה בשנות אורכיתה
בניםהל מפליםה שוויעכ וואית לתתכב



אנתרופוגניות השפעות - היקוות אגן - הידרולוגיה איתן-
 לא והנחל היות איתן, נחל של קדום או ה"טבעי" ההיקוות אגן על לדבר טעם אין

אחד. כנחל בעבר קיים היה

 עלייה מגמת קיימת ניים.ואורב חקלאיים משטחים כיום רכבמו איתן נחל אגן
 רשפים, מסילות, הרחבות: דרומה. שאן בית תרחבותה אגן:ב בנייםהאור בשטחים

 שיהפכו שטחים קמ"ר 1.5 כ סה"כ במורד. איתן ונווה במעלה הנצי"ב עין לוחות,ש
 האגן משטח 28% כ (.27% של )גידול פתוחים שטחים במקום רבנייםאו לשטחים

נים.מבו שטחים להיות עתיד

fit.

צמו

 קמ"ר 20 - (9988 כביש )עד וםכי קוותההי אגן
 קמ"ר 4- מיםקיי נייםאורב חיםשט - כהה אפור
 קמ"ר 1.5 - נוןתכב נייםאורב חיםשט - בהיר אפור
יקוזהנ רשות ע"פ ניםתי-אגת קתחלו

איתן לנחל שאן בית ניקוז כניסת מגלש
4^
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אנתרופוגניות השפעות - היקוות אגן - הידרולוגיה איתן-
 ניקוז כתעלת גם לתפקד ואמורה בחוק מוגדרת האורכית התעלה במרחב, הנחלים מרוב בשונה

האזורי. הנגר את האוספת

וריתאז נגר תרומת מרכיב
קמ"ר 16.92 שאן: בית למעט אגן גודל

שאן(: מבית נגר )למעט %1 בהסתברות תכן ספיקת הערכת

26x16.91.232 = 17.555 + x1.2326 = Y + 17.555 = 38 \שנייהק”מ

 המפלים בתחתית לאחרונה וקמהשה סכורה בריכה ע"י חסום ניקוזה ציר בפועל, חשובה. הערה
 כנותהסת לחילופין או שיטפונית, זרימה עם תמודדלה בכדי סופה בזמן שאיבה שיחייב דבר נים,הלב

סוכרתה הסוללה בהרס

300

200

100
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לאירוע חסם - יםהלבנ מפליםה חתיתבת כורהס ריכהב
פונישיט

 ותנקזהת תחוס טתשנהתח םש
ר("קמ)

 1% תברותהסב יאש קתפיס
(יהשנק/מ")

l107120במורד אלניב
90205259 בישכ - בורת
906095 בישכ — כרששי

181256אןש יתב - ודחר
90113179 ישכב - בזק

רד-מורומיד רדןי :1% רותסתבבה שיא תקוספיל זוריא לדמו :17 יםרשת

 ,1% סתברותבה שיא פיקותס ערכתלה אזורי דלמו
2015 צמוןע מיןניב בעתי,ג עמיר



אנתרופוגניות השפעות - היקוות אגן - הידרולוגיה איתן-
דרומית שכונה בינוי לאחר שונות בהסתברויות שאן מבית אורבנית נגר תרומת מרכיב

 תקופת
]3m[ סופה חינפ]m3/s[ ותספיקר[]מ" חדש טחשר[]מ" םקיי טחשרנג דםמק = Cלשעה מ"מ - דקי %30 רותהסתברהחז

 כיום סופה פחינ
 ונהשכ נייתב לפני
]3m[ רומיתד

10000.1%840.8218623191503058208405146915
5000.2%740.8218623191503051183595129425
2000.5%630.8218623191503043156304110186
1001.0%550.821862319150303813645696194
502.0%470.62186231915030248745661652
254.0%410.62186231915030217629153781
205.0%390.62186231915030207257051158
1010.0%330.62186231915030176140543287

520.0%270.552186231915030134605432466
250.0%190.55218623191503093240822846

1.0199.0%100.55218623191503051705712024

 נוןהתכ נהלמ מקור: נות.עייהמ מקע זורבא גשם וצמותע
 W=QT*2 פי על פהסו פחינ , Q = ACI נליתהרציו חההנוס ע"פ קהספי
דקות 29 = יכוזר זמן

0.25% פועבשי קוטר מ' 1.5 ק"מ 4.9 רךאו ניקוז נורלצי נגמני סחתנו ע"פ

 נגרה ספיקתל שווה שאן מבית איתן לנחל %1ב ספיקהה
האגן. כללמ

 אלמ"ק 18ו + 24כ של בקיבולת ניקוז( צינור בעל השני) סכרים שניב סגורה איתן נחל תחילתש מכיוון
 מעל שספיקות ז"א החקלאיים. חיםהשט על או הנחל מורד על פעתווהש גלישתו עד העירוני הנגרמ

 נוכחיה למצב שוואהבה הנחל. המשך על גיאומורפולוגית השפיעול הגיעל עלולים 50% של הסתברות
10% כמעט של בהסתברות סופות גם לבלום דעהי הנחל שתחילת כונההש בניית לפני

 לתוספת להוביל יכולה ומזרח מדרום מ' 200 לאורך מ' 3ב הסכר הגבהת ע"י השהייהה אזור גדלתה
 לשטחים או למורד עודפים גלישת לפני %2 של לסופות מענה לתת ובכך אלמ"ק 52 של הייההש

החקלאיים

:^ו

אלמ"ק 18
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םמיתור ייםרבנאו יםאגנ

 חילתבת יםכורס יםפחנ
קייםה צבבמ נחלה

 נהמע לתת שרותאפ
 פתתוס ע"י %2 חינפל

הסכר בהתגוה



!^ וזיהומים לחצים הפרעות, - ידרולוגיהה איתן-
 מרחבב הנחלים ליתר בדומה - ישיר איום

 הינו איתן נחל על קייםה העיקרי הלחץ
 )דשן קלאייםח לזיהומים פוטנציאלה
 התעלה קטעיבמ בעיקר הסיכום יסוסים(.ור

לנחל. מגן רצועת בהיעדר ובמורד האורכית

 מעלהב דגים בריכותמ פלט מי - עקיף איום
סריסה( אום תעלת דרך )לדוגמא

אום ת‘
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יסהסר אום תעלתמ רכיתהאו התעלה דרך לנחל גיעלה עלולים פלט מי

הסמוכה אותהחקלמ מגן ועותרצ ללא קטעיםמ

 קיים רדן,הי עדו 6688 לכביש זרחממ סקר,ה לאזור מחוץ ורדבמ
 בתוך בקר רעיית שרתתאפמ זורבא אולם בוהה.ג ערכיות בעל אזור

ותיו.גדוב בנחל ברורה יסהורמ פגיעה וקיימת הנחל



070
לישראל עימת קרו
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לישראל עימת קרו
KK1- JNF

המלצות
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^ס במרחב נדרשותה כלליות פעולות
מקלה מתקנת\ עולהפנחליםה על שפעההגורםחוםת

 עצבותמ ימותזרב עלייה יפרים,קווא לוילמי ניםזמי מים הפחתתתכןה סופות צמותהתעליםאק
נחל

הצפה שטיפ השבת •
לחים ידולג בתי השבת •

גל"חב שבתהריפותש סכנת עילי, ונגר פריםוויאק לוילמי ניםזמי מים הפחתתשקעיםמ הפחתתליםאק

 ילישל מים מאזןיתר שאיבתדרוגיאולוגיההי
המלחה

יטותהש פורשי ע"י חקלאית ריכהצ הפחתת •
 נביעות השבת טנצילובפו המים מאזן שיפור) ל"חבג השבת •

ו(יבשש
דשהח בנייה בכל עירוני גרנ ניהולזרחו במילוי פגיעהזציהורבניאדרוגיאולוגיההי

גל"חב שבתהרדציהדגל רדציהמאג יות:קודבתפ פגיעהביצותה למותהעגיהרפולוגיאומו
וטיקוא רחבמ תכניתיםהנחל מיותדינ לתקטי נטים,סדימ קתאספ קיטועגניהםמא יםהנחל תוקניגיהרפולוגיאומו
דשהח בנייה בכל עירוני גרנ ניהולכוזרי וזמני גרנ ומותתר החרפתזציהורבניאגיהרפולוגיאומו

וטיקוא רחבמ תכניתרולוגיהיד קיטוע לנחל, מים ביטולצמצום/ינותמעי איחוזוגיהידרולה
 ביםנתי ביטול חל,נ מעצבת זרימהב פגיעה מים, כמות הפחתתגניהםמא יםהנחל תוקניוגיהידרולה

ייםטפונש
וטיקוא רחבמ תכנית

 ייה,ורע מדגה רבותל חקלאותולוגיהאק
שייהתע

בכלל. הנחל ומרצועת יעותהנב ורימאז רעייהה הוצאת •מיםיהוז
דשתמח קלאותלח עברמ •
אותוחקל תעשייה כישפ של ואכיפה קינהת •

ל"חבג וספתוה השבהביםשוח גידול בתי למותהעביצותה למותהעולוגיהאק
 ידולג בתי השבת "ח,בגל ״עור, ל: רצועותב מושושי נחל צועותר צירתים(וגייקולא רונות)מסד ידולג בתיו גיתקולוא יותשורקיב פגיעהנחל חוצי ניםמתקולוגיהאק

ניםומי

 ידולג בתי השבת "ח,בגל ״עור, ל: רצועותב מושושי נחל צועותר צירתיידולג בבתי פגיעה - שיםפול ניםמי רצותהתפדופן צמוד ופיתוח חקלאותולוגיהאק
ניםומי
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מקרא
הידרולוגית( )התאמה היסטור״ם בגל"ח שטחים

קיימת אקווטית תכנית עי׳פ נחלים תוואי ^—
H^ ומינים גידול בתי השבת ייעור, - נחל רצועות 

חדש בבינוי עירוני נגר ניהול י
Hi תשתיות או בינוי ביעוד שאינם בשטחים בגל"ח השבת פוטנציאל 

נטושות( בריכות )כגון כיום זמינים בשטחים בגל"ח השבת פוטנציאל

WiM^ 
4VW.1.

 ^ז

לישראל קימת קרן
K K L - J N F״ר^ד^•

(

 יwנ
ן

לנחל מרחב

סכמטית

אקווטי מרחב .

■ i '•^•^^׳^ ^is

אפשרי חזון

העיר תך
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הפרויקטהיקףלמענההפרויקטתיאורקטיפרומס

קצר\טווחקטן

בינוני

ארוך\טווחגדול

-1

 ג.:
יז::.נ

....J 
c; 
c; 
c; 
C) 

.....r 
-
Lכ
1:::: 
כ

קטןהנחלאגןעלהמשפיעיםורמיםגהריבויחרודנחלמנהלתדרךשיקוםתהליכיהתנעת 1

בינונייוסףתלתנובהמפעלע"יוזיהוםהמלחהוניטורלתקינהפעולה 2

פלטמיעקבהשנהלאורךבנחללזיהוםסיכוןהמדגהבריבותרפורמתתהליךהשלמת 3

הוסדרשטרםממדגה

בינוני

שליגואקולומיםאיכותניטורהכוללמעקבנדרש 4

הרפורמהמבריבותפלטמיאתהקולטיםהנחלמי

מבריבותפלטמיעקבבנחלתקופתילזיהוםסיכון

הרפורמה

בינוני

בינוניוהתפשטותהבשטחפולשניתצמחייהניתלשפויהימחצובקרתורגמיתכנית 5

Lכ
L...J -
L...J -
u 
ב

פולשיםמיניםהגידול.התפשטותבתיהדלדלותמקומייםמיניםוהשבתהגידולביתטיוב 6

 .המלחה .ומתפרצים

קטן-גודל

קטןההליכהשבילעלשגולשקרקעסחףארכיאולוגיהפארקבמקטעמדרונותייצובך

וייצובדיפון ,פתניםמ(הנדסייםחסמיםהסרת 8

הנחלמתוואי )ודתג

 . 2הנחל.בתוואיהידרו-מורפולוגיים.חסמים 1
ובחתךמרחביתמבניתבמורכבותחוסר

בינוני

ואקולוגיתוחביתגיאומורפולוגיתקישוריותבלבדאחדבצדלדרךמצוםצוגדהשיקום 9

לקויה/קטועהארכית

בינוני
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הפרויקטקףיהלמענההפרויקטתיאור
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בינוני
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קטןהדברהבחומרישימושעקבזיהוםוסכנתאקולוגיתדגרדציההדברהנטולנחלתחזוקתלממשקמעבר 1

קטןוהתפשטותהבשטחפולשניתצמחייהפולשניתמחייהצובקרתורגמיתכנית 2ו

נוניי\בקטןהלוליםמאזור oתשטיפיכניסתהלוליםאזורמבנגרטיפולואמניעה 3

 :ליניםמהחלפת 4

לים.אישרארץ/ייםממקוא.

ביולוגימגווןכימתוב.

 .מלביןצחרבעיקר-פולשיםמיניםהשתלטותא .

 .גידולבתיבמגווןוחוסרמתפרציםמיניםהשתלטותב.

בינוני

חקלאותלקיודםותאהחקלשרדמעםמשותפתפעולה 5

קרקעושימורקומפוסטומבוססתאורגנית

וסכנתהדברהבחומרישימושעקבאקולוגיתודגרדציהזיהום

כימיקליםשפך/זליגת

בינוני

lכ
L..J -
L..J --
u 
ב

בינוניואקולוגיבגשריםמעביריםהחלפת 6

בינונימלאכותיתמעייןסביבת ,אחוזמעייןמעייןלסביבתקוהידרולוגיאשיקום 7

הנחלברצועותלחיםגידולבתיהרחבת/השבת 8

 1א"בתמלייעורהמוגדרות
שריפות.ולסכנתלחיםגיודלבתיודלודלמיעוט

המלחה.

\גדולבינוני

גדולפולשיםמינים ,רעש ,זיהום :סמוכיםמשטחיםהפרעותסטטוטוריתהמוגדרותלנחלןגמרצועותהוספת 9

המדרגהמרכזעדמההרורכיתאההקישוריותהשבת1 0

העליונה

גדולוהידרולוגיגיאומרפולוגינתק
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הפרויקטהיקףלמענההפרויקטתיאור
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בינוני
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הדברהבחומרישימושעקבזיהוםוסכנתאקולוגיתדגרדציההדברהנטולתחזוקתלממשקמעבר 1

קק"לחניוןבאזור

קטן

/בינוניקטןהדגיםמבריבותאורגניזמיםושארדגיםפלישתהדגיםמבריבותההידראוליתההפרדהושיפורבחינת 2

אתהקולטיםהנחלמישלואקולוגיהמיםאיכותובקרתניטור 3-

הרפורמהמבריבותפלטמי

גודלהרפורמהמבריבותפלטמיעקבבנחלתקופתילזיהוםסיכון

-ט ,....
-= ...., 
u 
ב

/בינוניקטןוניקוזייםאקוהידרולוגיםנתקיםהפחתתלגשרהחלפה/מעביריםעםנחלחציותצמצום 4

לייעורהמוגדרותהנחלברצועותלחיםגיודלבתיהשבת 5

הנחלובסוףהנחלבתחילתבפרט' 1א"בתמ

שריפותוסכנתלחיםגידולבתימיעוט

המלחה

\גודלבינוני

מבניתמרכבותהוספת:גדותמיתוןלרבותמורפולוגישיקום 6

וחתךלתוואי

גודלדלהמבניתבמורכבותתלולותוגדותישרתוואי

ל:צומחמיניהחלפתד

ישראלים.רץא/מקומייםא.

אקולוגימגווןתומכיב.

נופית.מותאמתלאצמחייהא.

גידול.בתיבמגווןוחוסרמתפרציםמיניםהשתלטותב.

בינוני

חרודלנחלהמיםהורדתאו\וריכוזםבמקוםהזרימותפיזור 8

מדורגתורהצבבמדרון

גודלחרודלנחלהשפךלקראתמהירה,והתחתרותהגדותקריסת

גודלטבעילנחלמספקהתפתחותמרחבהיעדרהנחלרצועתהרחבת 9
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ובתוך(נביעותביותרהרגישיםבאזוריםבקררעייתבכללהנחלורצועתבפרטהמעיינותמסביבתהרעייההרחקת 1

ועודבצומחפגיעהסחיפה,זיהום,רמיסה,הנחל):

\בינוניקטן

מקומייםיניםמוהשבתיודלגהביתטיוב 2

 )צומח(פולשיםמיניםובקרתמיגורותכנית

בתידלדולוהתפשטותה,בשטחפולשניתצמחייה

איכותייםלחיםגיודל

\בינוניקטן

אשפה,(זולות,מבוקריםלאתיירותייםלחצים )פיקוח ,(הסברהתירותייםלחציםוויסותהסדרת 3

הפרעות)

\בינוניקטן

\גדולבינונישאןביתממט"ששפךסכנתשאןביתממט"ששפךלמקרהחירוםתכניתקיודם 4

מיניםרעש,זיהום,סמוכים:משטחיםהפרעותסטטוטוריתהמוגדרותלכאלהבעדיפותלנח,למגןרצועותהוספת 5

ועודפסולתשפיכתפולשים,

גדול

גודלטבעילנחלמספקהתפתחותמרחבהיעדרצריםבמקטעיםהנחלועתצרהרחבת 6

ט
L.J -
L.J -
u 
ב

אשפה,זולות,(מבוקריםלאתיירותייםלחציםנופיתכנוןי"עתירותייםיםצלחוויסותהסדרת 7

הפרעות)

קטן

תבליטושינוימעבירביטול/החלפת :הכריכהושיפורשימורחלופת- 8

תפקודיותלשיפור

נחלשיקום-הכריכהביטולחלופת-

בינוניהמטילמבריבתבמורדנתק

-

 :לחיםגידולבתיהשבת 9

 1בתמ"אלייעורהמוגדרותהנחלועותצברא.
נטושותדגיםבריבותשטחיניצולב .

 .שריפותוסכנתלחיםגיודלבתימיעוט

המלחה.

\גדולבינוני
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\בינוניקטן(צומח)פולשיםמיניםהתפשטות )ומחצ(פולשיםיניםמובקרתמיגורתכנית 1

\בינוניקטןהפרעות)אשפה,(זולות,מבוקריםלאתיירותייםלחציםפיקוח) ,הסברה(תירותייםיםצחלוויסותהסדרת 2

בינוניאורכיתמתעלהזיהומיםסכנתסופקיםמיםמיכותאבקרת 3

תעלהכולל(לנחל 1תמ"אע"פייעורבייעודחסרותסטטוטוריתועותצרתשלמה 4

 .)בניםלהיםלפמוורכיתא

בינונימוגדרתרצועהללאנחלקטעי

פולשים,מינים ,רעשזיהום,סמוכים:משטחיםהפרעותסטטוטוריתהמוגדרותלהאלכבעדיפות ,נחללגןמועותצרהוספת 5

ועודפסולתשפיכת

גדול

 
ברצועותטבעילנחלמספקהתפתחותמרחבהיעדרנבחריםקטעיםמב,לנחועתצרהרחבת

קיימותנחל

גדול

-lכ ,....

...., --
u 
ב

קטןהפרעות) ,אשפה(זולות,מבוקריםלאתיירותייםלחציםנופיתכנוןע"יתירותייםיםצחלוויסותדרתסה 6

\בינוניקטן(צומח)פולשיםמיניםהתפשטותייםמקומיניםמוהשבתלהגידוביתוביט 7

יאפשראשרבסכרעבירמוהוספתיתןאלנחתלבתחיהייהשההאזורקיבולתתלהגד 8

לפינויוגםיתרוםויסות.למתקןהפיכתוהשמעל(ויהצרפיקהסבורדלמהשילג

למעןוהחדרהמעביראללהיהשהיופיולחילאו )ניקוזיהקודפהתפורשיוהירמה

יםמזיהויגורמ

הקמתלאחרסופתיעירונינגרהגדלת 1 .

שאןביתשלהדרומיותהשכונות

שיטפוניתתפקודיותהעדר 2 .

בינוני

 .שריפותוסכנתלחיםגידולבתימיעוט 1אבתמ"לייעורהמוגדרותלהנחועותצברחיםללידוגיבתבתשה 9

המלחה.

\גדולבינוני
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המקטעים וניתוח חלוקת לגבי הסבר
 יבותהס (.2016 חוביו ינלדי)ר ,MQI שיטת לוגימורפו תוחני סיסב על עשהנ דםתפקו של ניתוחוה המקטעים חלוקת

:MQIה בשיטת ימושלש
נחל ינתלבח גי□רפולוהמו ריםהפרמט רוב את ממצה שרא סיסטמטיתו מקיפה שיטה •
העולם חבימר חרותא שיטות שרותע של ינהבח על שבוססה שיטה •
נרחב תוניםנ ובסיס ימושלש זוכה ולכן רופיהאי האיחוד ע"י שאומצה השיטה •
קדמיתא פחותו קטיתפר ברמה נחלים יהוללנ ותהחלט לקבלת מכוונתש שיטה •

אלי:ישרה ונטקסבק שלה קודהני שיטתב מושיותלשי יותגבלומו מספר שיטהל זה מסמך כותבי דעת ניותלע זאת, עם
 כוןנ איך לדעת קשה היהשי נמוך כה דירוג בליםמק היו שרובם כזו, הפרה מרמת ובליםס רץבא יםהנחל •

לפעול
 קבלתשמת כך המדרג ע"י פריותמס כותהער על מבוסס רים,המק ברוב פרמטר, כלל פריהמס הציון •

כך. לא הדבר בפועל שרכא תי,כמו דיוק של מוטה חושהת
 שטחה למנהלי ניינתהמע השאלה לרוב חלים,נ שיקוםל שראלבי שקעיםהמו חסיהי אמצעיםהדל- שרבהק •

עים"אמצ במינימום שינוי מקסימום ריםמייצ "איך היא:
 מים זיהום כגון נחל שיקוםל ריםאח ביםשוח נתונים גית,ורפולומ חסותהתיי רק תנתנו שיטהשה כיווןמ •

MQIב ביטוי מקבלים נםאי בקר( עייתר בותבעק דוגמה)ל

■ _

MQI ל עברמ חסותהתיי תנהוני ממצה דירוג רךמע מאשר ליסט" כ"צ'ק יותר היא MQIל זה במסמך יחסותההתי לכן
ועוד. זדמנויותה חצים,ל צומח, כגון:

Guidebook for the evaluation of stream morphological 
conditions by the Morphological Quality Index (MQI)

M. Rinaldi1, M. Bussettini1'2, N. Surian3, F. Comiti4, 
A.M. Gurnell5

1 University of Florence; 2 Italian National Institute for Environmental Protection and 
Research (ISPRA); 3University of Padua; 4 Free University of Bozen; 5 Queen Mary University 
of London.

October 2016 (MQIל מעבר נוספים רמטריםפ )באפור קטעיםמ תוחבני חסותהתיי שקיבלו MQI סיסב על ריםפרמט

Land unit Confinement degree
floodplain 
width (Wp)

channel 
width (W)

Confinement 
index (Ci)

Confinement 
class

Sinuosity 
index (Si)

Braiding 
index

Anabranchin 
g index

Sinuosity 
type BRT

slope (mean 
bed slope) Bed sediment

Bed 
configuration

P1 - grazing in 
reach

P2 - polluting 
source in reach

P3 - human 
disturbance

P4 - invasive 
species

F1 - 
continuity of 

sediment 
and wood 

flux
F2 - modern 
floodplain

F3 - 
connectivity

F4 - bank 
erosion

F5 - 
presence of 

erodible 
corridor

F6 - bed 
forms 

consistency

F7 - 
alteration of 
hetrogeneity 
of geomorph 

units

F8 - 
presence of 
floodplain 
landforms

F9 - 
cross-sectio 

nal 
hetrogeneity

F10 - bed 
sediment 

hetrogeneity

F11 - 
presence of 
large wood

F12 - Width 
of functional 
vegetation

F13 - 
riparian 

vegetatio
extension

n A1h - flow 
alteration

A1m - 
alteration o
discharges

f 

A2 - 
structures 

intercepting 
sediment 
flux by 

bedload & 
drainage 

area

A3 - 
alteration of 

channel 
forming 

discharges

A4 - 
structures 

intercepting 
sediment 

flux by slope

A5 - 
crossing 

structures
A6 - bank 
protection A7 - levees

A8 - artificial 
changes in 
river course

A9 - channel 
bed 

revetments

A10 - 
sediment 
removal 
activity

A11 - woody 
material 
removal

A12 - cutting 
intervention 
of riparian 
vegetation

-ס
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ז •*למקטעים חלוקה - חרוד נחל
ס-------------------------------

 הקנטרה. מגשר מתחיל ראשוןה טעהמק טעים.מק 6ל חולק ק"מ, 27כ של אורךב* סקרה באזור רודח נחל
קק"ל. של טוריטטוהס השטח רצף בסוף שאן, בית לתל מצפון הנחל של חד קולבעי תייםמס חרוןהא קטעהמ
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.....r 
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ונביעותיוחרודנחלאגןבסיסמימקור

במקטענביעות

הטבעיהניקוזלאגןקישוריות
נתקמלא-

זרימהמשך
עונתישטפוני

טובינוניתמוערכתמיםאיכות

כ
 ,...,נ

.....r 
ט
...J -u 
~ 
 ,...,נ

סינוסואידלי ) BRT (התוואיתבנית

מישור-עמקפיסיו-גיאוגרפיאזור

 planeקרקעיתתצורת

-----ים_וח_ת_א_ל___ ) .J,נ ו_ם_ל_מ_ח_צ_הn_f..( __ ;;;;..ם=וח,...;;;;.ת-הערוץתחימת
קרקעורכהגדותוקרקעיתתשתית:

u 
כ

 >-י

בשליטתבינוניתבצפיפותגבוהיערובהיקףקניםחישתתצורה

אקליפטוס

המשוכותשיטתפולשיםמינים

0 
 >-י

.....r 
כ

האגןממעלהזיהומים •

הנחלגדתלאורךרכביםכניסת •

לחיהפרעהאשפה,מטיילים:עומס •

הנחלעלתחזוקהפעולות •

a ~~י
טובינוניתוכה

שיטפוני,לאגןחיבורהקאנטרה,גשרמפלבבריכתמוגבלתסחיפותבינונית,לטרלאליתקישוריות

cכ
cכ

 _._ווו) __ט_ב _____מו_פ_ר ___ '-----ית;,;....וכן..c;.-מלאכותיות ~
הבריכהבהיקףמיוצבותגודתכ
כ
L..J 

כ

.....r י-< 

u 
כ

וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

באגןהזיהוםבמוקדילטיפולפעולותמקומייםמיניםוהשבתהגידולביתטיוב

מיםאיכותניטור
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הנחלעלתחזוקהפעולות •

•  

ו

טובינוניתוכהתפקודיות

:s:: סחיפותפוטנציאלשיטפוני,לאגןחיבורטובה,ארכיתקישוריותבינונית,לטרלאליתקישוריות
בטרסהמקומיהצפהפשטגבוה,

ם
ם

u 
1-J 

מופרותימלאכותיות
כ
גדותיומשתיבטרסותעפרדרכיבנוי,איריגשרחוצה, oמי,קוומעביר oעאיריגשריםב

L,,.,,/ 

ב
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.....r u 
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וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

גדות)וייצובדיפון(מפתנים,הנדסייםחסמיםהסרת

הנחלמתוואי

באגןהזיהוםבמוקדילטיפולפעולות

מיםאיכותניטורבלבדאחדבצדלדרךוצמצוםגדהשיקום

פולשניתצמחייהובקרתמיגורתכניתמקומייםמיניםוהשבתהגידולביתטיוב
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 קדום עמל נחל
מקטעים חלוקת



KKL-JNFלמקטעים חלוקה - קדום עמל נחל

עים.מקט 7ל חולק ק"מ 1.8 כ של אורךב קדום, עמל נחל
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בינוניתבהמוערכתמיםאיכות

כ
 ,...,נ

.....r 
ט
...J -u 
~ 
 ,...,נ

סינוסואידליתתבניתהתפתחהובתוכומלאכותיתוואי ) BRT (התוואיתבנית

טופה)(מתלוליגבעתיפיסיו-גיאוגרפיאזור

 pool Stepקרקעיתתצורת

ותחוםלאח.צ:ה~תחוםחום-הערוץתחימת

עפר/קרקעואוטוכטוניתטופהשלטבעיבדיפוןעפרגדותוקרקעיתתשתית:

מתפתחת

u 
כ

1,< 

אלהדמויפלפלוןבשליטתצ:פוףחורשתצורה

ועודאפריקנית?בלוטיתקיקיון,אלה,דמויפלפלוןפולשיםמינים

משכרתויתניהחרוב,זית,תמר,מצוי,שיזףנוכחות

0 
1,< 
כ
.....r 

פולשיםמינים •

העליוןבחלקוהנחלגדתעדרכביםכניסת •

לחיהפרעהאשפה,מטיילים:עומס •

אקולוגימסדרוןהעדר •

בהיקףקרקעוהיודקסחף •

בינוניתובהתפקודיות

טבעית.ותכסיתמורפולוגיהשלמאדמהירההתפתחותנחלית.לדינמיותמוגבלתנועהמרחב 0,

ם
ם
 J...ן

u טבממלאכותיות
כ

(מכסותהצדדיםמשניברמותידיעלמוגבלמלאכותית,הזרמהקדום,משחזראךמלאכותיתוואיכ

טבעית.קרקעיתתצורתאוטוכטונית),(טופהטבעיתתשתיתשלמהירההתפתחותצ:נרת), L....I 

וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

כ
(צומח)פולשיםמיניםובקרתמיגורתכניתמקומייםמיניםוהשבתהגידולביתטיוב >,1

.....r 
u פיקוח)(הסברה,תירותייםלחציםוויסותהסדרתנופיתכנוןע"יתירותייםלחציםוויסותהסדרת
כ

סטטוטורית+מגן)(נחלרצועותהרחבת
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 (Eitan_orkit_03) 03עטקמ-האורכיתהתעלה
 ·' !-י

- מתליושלאיקוןק • . ;.

.....r 

.....r 
u 

מ' 87מקטעאורך

 45.98%ממוצעאורכישיפוע

כ
 ,...,נ

.....r 

...J 
--1 -
כ

מיובשבסיסמימקור

במקטענביעות

הטבעיהניקוזלאגןקישוריות
בינוניתמלא iJנת

מהבריכה)נשאביםמים-יבש(לרוב\נשלטמלאכותיזרימהמשך

בינוניתכהמוערכתמיםאיכות

כ
 ,...,נ

.....r 
ט
...J -u 
~ 
נ ,...,

ישר-מלאכותיתותעלהבריבה ) BRT (התוואיתבנית

טופה)(מתלוליגבעתיפיסיו-גיאוגרפיאזור

 planeקרקעיתתצורת

ותחוםלא 0למחצהתחוםחום_הערוץתחימת
מוערםעפרועפרגדותוקרקעיתתשתית:

u 
כ

1,< 

שנתייםחדעשבונייםתצורה

ויקטוריה?שיטתקיקיון,פולשיםמינים

0 
1,< 

.....r 
כ

פולשיםמינים •

והנדסהתחזוקהפעולות •

סמוכיםגד"שמחקלאותודשניםריסוסים •

,. -, -,-so-. -,-.-. -,-~:: 

:s:: 
,0

ם
ם
 J,..ן

u 
כ

כ

L....I 

טובינונית

כנחלמתפקדלא 

טבמופרמלאכותיות

ורוחביאורכיחתךמלאכותית,עודפיםהזרמתמלאכותי,תוואיושאיבה,התוואיבתוךבריבה

מלאכותי.

וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

כ

cf 
1,< 

כ

רשותעם(בשת"פניקוזחסמיבהסרתהצורךבחינת
הניקוז

(צומח)פולשיםמיניםובקרתמיגורתכנית

פיקוח)(הסברה,תירותייםלחציםוויסותהסדרתנופיתכנוןע"יתירותייםלחציםוויסותהסדרת

סטטוטורית+מגן)(נחלרצועותהרחבתבגל"חיםהשבת
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 ) Eitan_orkit _ 04 ( 04מקטע-האורכיתהתעלה
~(.h ,'); י-] ' • 

- ושאלימתליקןקו • . ;.

....r .
.....r 
u 

מ' 1521מקטעאורך

 1.58%ממוצעאורכישיפוע

כ
 ,...,נ

.....r 

...J 
--1 -
כ

בתחילתהנדסימתקןבסיסמימקור

מהמעלהמנותקהמקטע.

במקטענביעות

מלא iJנתהטבעיהניקוזלאגןקישוריות

חקלאי)שימוש(תלוי\נשלטמלאכותיזרימהמשך

בינוניתכהמוערכת oמיאיכות

כ
 ,...,נ

.....r 
ט
...J -u 
 :::ג;

 ,...,נ

ישרהמלאכותיתתעלה ) BRT (התוואיתבנית

תיכונה)(מדרגהמישורפיסיו-גיאוגרפיאזור

 planeקרקעיתתצורת

ו oתחולא 0למחצה oתחוחום-הערוץתחימת
מתפתחתוקרקעעפרואבניםרכה+גדותוקרקעיתתשתית:

u 
כ

1,< 

 oקניחישתתצורה

קיקיוןפולשיםמינים

0 
1,< 
כ
.....r 

הנחלגדתעדרכביםכניסת •

לחיהפרעהאשפה,מטיילים:עומס •

סמוכהגד"שמחקלאותודשניםריסוסים-מגןרצועתללא •

והנדסהתחזוקהפעולות •

 נ.::

u 
L..J 

כ

~ 1 

:s::: 
,cכ 

cכ
cכ
\,...J 

u 
כ

כ
L..J 

בינוניתתפקודיות טווכה

תנועהמרחבהעדרנמוכה,לטרליתקישוריותועץ, oסדימנטימעברשלחסימהמהמעלה,נתק

לנח,ל

טבמופריבומלאכותיות

צמחייתהסרתמלאכותית,עודפיםהזרמתמלאכותי,ורוחביאורכיחתךמלאכותי,הנדסיתוואי

בתוואי.אירייםוגשריםצינורמעבירימעוצה,חומרוגיזום

כ
1,< 
.....r 
u 
כ

וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

(צומח)פולשיםמיניםובקרתמיגורתכניתמקומייםמיניםוהשבתהגידולביתטיוב

חסמיםוהסרתמבניתמורכבותיצירת-"נחל"שיקום

הידרומורפולוגים

סטטוטורית+מגן)(נחלרצועותהרחבת
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 (Eitan_orkit_OS) 05עטקמ-האורכיתהתעלה
~(.h ,'); י-] ' מתליושלאיקוןק • . ;. •

.....r 

.....r 
u 

מ' 252מקטעאורך

 2.78%ממוצעאורכישיפוע

כ
 ,...,נ

.....r 

...J 
--1 -
כ

קודםמקטעבסיסמימקור

(יבש)ודרניתעיןבמקטענביעות

הטבעיהניקוזלאגןקישוריות
בינוניתמלא iJנת

חקלאי)שימוש(תלוי\נשלטמלאכותיזרימהמשך

בינוניתכהמוערכתמיםאיכות

כ
 ,...,נ

.....r 
ט
...J -u 
~ 
 ,...,נ

ישר-מלאכותיתתעלה ) BRT (התוואיתבנית

תיכונה)(מדרגהמישורפיסיו-גיאוגרפיאזור

 pool Stepקרקעיתתצורת

הערוץתחימת
 D=I ~ ח.,;:..:.ת.:....:.א.:....:..ל,,נ....0---> =--- ה=.:...צ....:..::ח=מ-=-ל=- D 1 ח=ת--' ...:.:. __ =-ם,.;;.=ןח-

מתקניםבקרבתבטוןדיפוןולסירוגיןקרקעורכהגדותוקרקעיתתשתית:

u 
כ

1,< 

קניםחישתתצורה

קיקיוןפולשיםמינים

0 
1,< 
כ
.....r 

הנחלגדתעדרכביםכניסת •

והנדסהתחזוקהפעולות •

סמוכהגד"שמחקלאותודשניםריסוסים-מגןרצועתללא •

פולשיםמינים •

ט

~ 

ב
 \כ
~ 

.,, 1 '"··י ~
.,,, 

~ 

:s::: 
,0
cכ

cכ
\,..J 

u 
כ

ב
L....I 

טובינוניתוכהתפקודיות

העדרנמוכה,לטרליתקישוריותועץ,סדימנטיםמעברשלחסימהמהמעלה,נתקהנדסית,תעלה 

נחלית.לדינמיותתנועהמרחב

טבמופרמלאכותיות

וגיזוםצמחייתהסרתמלאכותית,בסיסמיהזרמתמלאכותי,ורוחביאורכיחתךמלאכותי,תוואי

בתוואיבטוןומפתנימעבירמעוצה.חומר

וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

ב
1,< 
.....r 
u 
כ

(צומח)פולשיםמיניםובקרתמיגורתכניתמקומייםמיניםוהשבתהגידולביתטיוב

חסמיםוהסרתמבניתמורכבותיצירת-"נחל"שיקום

הידרומורפולוגים

סטטוטורית+מגן)(נחלרצועותהרחבת
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 ) Eitan_Ol ( 01מקטע-איתןנחל
•. 
~r.· י-! '· 

- לאיושמתליקןקו • 4 ••

.....r 

.....r 
u 

מ' 291מקטעאורך

 0.34%ממוצעאורכישיפוע

כ
 ,...,נ

.....r 

...J 
--1 -
כ

ללאבסיסמימקור

(יבש)איתןעיןבמקטענביעות

אורבניאגןתוספתמנותק,טבעיאגןהטבעיהניקוזלאגןקישוריות

איתןעונתישטפוני 0וזרימהמשך

ללאמוערכתמיםאיכות

כ
 ,...,נ

.....r 
ט
...J -u 
~ 
נ ,...,

ישר ) BRT (התוואיתבנית

תיכונה)(מדרגהמישורפיסיו-גיאוגרפיאזור

?ישרהקרקעיתתצורת

תחוםלאלמחצהתחוםוםI n(&הערוץתחימת

קרקעורכהגדותוקרקעיתתשתית:

בודדיםשיח/שיחיםבניעםעשבונייםובהיקףקניםחישתתצורה

u 
כ

1,< 

ויקטוריה?שיטתהמשכות.שיטתפולשיםמינים

0 
1,< 

.....r 
כ

עירונימנגרפוטנצאליזיהום •

:s:: 
0 
ם
ם

u 
1-J 

כ

ב
1...1 

בינוניתוכה

שלמשילובלחותאספקתניקוז.ללאבסכרתחום-מוצאללאיבש,מעייןבסיס-זרימתללא

גבוהים.תיהוםמיואולישאן)בית(ניקוזחורפיאיגוםהרוויית

טבמופרנותי

מלאכותיות

סוללהע"יחסוםמוצא

ב

.....r 1,< 

u 
 נ.:

וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

(צומח)פולשיםמיניםובקרתמיגורתכניתגעתאלגבוהה-אקולוגיתערכיות

אורבניתלזרימהההשהייהאזורקיבולתהגדלת

שטפונית
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 ) Eitan _ 02 ( 02מקטע-איתןנחל
•. 
~i'.· - . לאיושלתמיקןקו • ·' !-י ~ ;

.....r 

.....r 
u 

מ' 628מקטעאורך

 0.54%ממוצעאורכישיפוע

כ
,.., 

.....r 

....J 
--1 -
כ

ללאבסיסמימקור

במקטענביעות
ב

מלא iJנחהטבעיהניקוזלאגןקישוריות

איתןעונתינישטפו\זרימהמשך

ללאמוערכתמיםאיכות

כ
 ,..,ב

.....r 
ו.כ
....J 

u 
 :::ג
 ,..,ב

ישר ) BRT (התוואיתבנית

תיכונה)(מדרגהמישורפיסיו-גיאוגרפיאזור

 ?קרקעיתתצורת

תחוםלאלמחצהתחוםהערוץתחימת

קרקעורכהגדותוקרקעיתתשתית:

u 
כ

 >-י

פתוחחורשמצפוןשנתיים.חד+עשבונייםקניםחישתתצורה

שיזףינבוט,מופעימלבינה.שיטהבשליטתצפוףיערומדרום

מצוישיזףשיח,

אפריקניתבלוטניתהמשוכות,שיטתפולשיםמינים

0 
 >-י
כ
.....r 

פולשיםמיניםבעיקר •

במעלהמהשודתתשטיפים •

ועפר)(אשפהחקלאייםועודפיםפסולת •

 L..J---------------י

כ
L..J 

iכ
ב

-~)/ 

!1-1~~~- ו======-----
!W 0 

:s: 
0 
ם
ם

~ 

כ

ב
L..J 

טובינוניתוכהתפקודיות

נמךכניסהמקדםבעלקטןמעבירעםסוללהע"יחסוםמוצאבסיס,זרימתללא

מופרכוחימלאכותיות

מעבירעםסוללהע"יחסוםמוצא

ב

cf י-< 

כ

וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

(צומח)פולשיםמיניםובקרתמיגורתכניתמקומייםמיניםוהשבתהגידולביתטיוב

סטטוטורית+מגן)(נחלרצועותהרחבת
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 ) Eitan _ 03 ( 03מקטע-איתןנחל
~(.h ,'); י-] ' ושאלימתליקןקו • . ;. •

.....r 

.....r 
u 

מ' 150מקטעאורך

 0.67%ממוצעאורכישיפוע

כ
 ,...,נ

.....r 

...J 
--1 -
כ

ללאבסיסמימקור

במקטענביעות

הטבעיהניקוזלאגןקישוריות

איתןעונתישטפוניזרימהמשך

ללאמוערכת oמיאיכות

כ
 ,...,נ

.....r 
ט
...J -u 
~
 ,...,נ

ישר ) BRT (התוואיתבנית

תיכונה)(מדרגהמישורפיסיו-גיאוגרפיאזור

 ? planeקרקעיתתצורת

-- Dל_א_ת_ח_ו__ _ח_צה~~~--' Dת_חו____ _חו_ם-הערוץתחימת --י___
 

קרקעורכהגדותוקרקעיתתשתית:

u 
כ

1,< 

גבוהיערובהיקף oקניחישתתצורה

קיקיוןאפריקנית,בלוטניתהמשוכות,שיטתפולשיםמינים

0 
1,< 
כ
.....r 

פולשיםמינים •

ועפר)(אשפהחקלאייםועודפיםפסולת •

L...J 

ט

~ 
!........J 
ב
כ

~ 

1,< 
ב

י

--------------ac• -] י

~ 
: 1~~

., ' "' 
r==\-•

טובינוניתוכה

:s:: קיצוןבמקרירקשיטפוניתזרימההטבעי,האגןמרובניתוקבסיס,זרימתללא

0 

ם
ם

טבמופרמלאכותיות~

עדותמווסתות,ספיקותמלאכותית,הזרמהטבעי,אגןללאהתוואי,ולאורךבתוךמפתניםכ

בעבר.לביצותעודתמעוצה.חומרוגיזוםצמחייתהסרתהתוואי,לשינויימובהקת ב
L...J 

ב

 .....r
1,< 

u 
כ

וסטטוטוריקהתפעולנופיתכנון

(צומח)פולשיםמיניםובקרתמיגורתכניתמקומייםמיניםוהשבתהגידולביתטיוב

סטטוטורית+מגן)(נחלרצועותהרחבתבגשרוהחלפתההסוללהפירוק
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 ) Eitan _ 04 ( 04מקטע-איתןנחל
~(.h ,'); י-] ' ושאלימתליקןקו • . ;. •

.....r 

.....r 
u 

מ' 1002מקטעאורך

 0.40%ממוצעאורכישיפוע

כ
 ,...,נ

.....r 

...J 
--1 -
כ

אורכיתתעלהבסיסמימקור

במקטענביעות

הטבעיהניקוזלאגןקישוריות
בינוניתמלאנתק-

איתנה)זרימה(לרוב\נשלטמלאכותיזרימהמשך

בינוניתמוערכתמיםאיכות

כ
 ,...,נ

.....r 
ט
...J -u 
~ 
 ,...,נ

סינוסידאלית ) BRT (התוואיתבנית

תיכונה)(מדרגהמישורפיסיו-גיאוגרפיאזור

 pool Riffleקרקעיתתצורת

ל_א_ת_חו_םי---__ __חצ_ה~..ןג..~תח_ו_ם__ __ ם,___וח-הערוץתחימת __

קרקעורכהגדותוקרקעיתתשתית:

u 
כ

1,< 

אקליפטוסבשליטתבינונית.בצפיפותגבוהיערתצורה

המשוכותשיטתאפריקנית,בלוטניתפולשיםמינים

0 
1,< 
כ
.....r 

פולשיםמינים •

ועפר)(אשפהחקלאייםועודפיםפסולת •

1,< 
~--------------------------1 ~------Scttוn.is --Tal::1€ 
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