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והידרוגאולוגיה מעיינות
מעיינות סקר מסכם ממסמך רלוונטיים דפים

דיגום תאריך  מידת שקלול
הפרה

 שקלול
 ממצאי□
אקולוג*

 נוגחות
רעייה

איחוז קרקע מסלע היקסת אגן

03.0619 בינוני נסח ללא ללא  גרמוסולרוום
חומה וינה ורנד

ירדה נזלת עליון ירדן

וסביבתו המעיין תיאור
 ופטל. תאט*. המקור. אקליפטוס עצי תחת סטיית הנגיעות מחניים. גחל לאפיק פסון הירדן, ממסר ?בקי ד בס*־ נביעות סדרת

 רדודים מקטעים וכלל מגוון היד. הגידול ביח סל. 2-5ל־ 0-5 כין נע רותבו הנבאנוח. במורד הנחל באפיק בוצע ביולוגי ההידרו הד״גום

 ההשפעה ס"״ס(. 22 - סרבי )עוסק •ותר עסוקים בר״נת״ס !מקטעים ס״״ס( 8 - סרב• )עוסק אבגית תשתית גב• על זרימה עם

 בהשוואה למדי נבוה היה הא?וט״ם החוליות חסדי עושר זניחת ה״תד. הזרימה באפיק המורכבות על ההידרזפיליח הצמחיה של

 אן וחיפושתת(. באים1זב בריוסאים, סיני שלושה ביניהם סהטקסונים. 77%)כ־ חרקים בעיקר כלל האסופה הרכב אחרים. לאתרים

 הוננשע״״יקק""לומבמ־ים הנב׳עעז אזור )בועניתחדהן. והחלזונות המים! )טתב׳ת הסרטנים מקבוצת בודדים גסנציניס נמצא!

 חקלאית בפעילות מאופיין סחנ״ם נחל אגן ההררי. לירדן הנשפך נגחנ״ם, בנחל זורמים הנגיעות ס׳ האזור. את פוקדים רבים

החקלאות. סל הנראה ככל חיצונית, השפעה על מעידה והגיטראט, הכלוריד ריבוד במיוחד המים, אימת ואכן אינטנסיבית

והמלצות סיכוס

 אף ועל המעיין בסביבת המבקרים ריסי אף על חקלאית, בפעילות המאופיין מחניים נחל אגן במא־ד נביעות צבר

גבוה. נסצא האקווט״ם החוליות חסרי עומר במקום, המבקרים ריבו•
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ושסיעה מים איכות

זז003 דח(/1£) ג04"״<8)י/ ם !!(<8/0 08ייז(/1£) *48 ש&חי( א )ו/אמז( א3 ח(>8/1)
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נמדד לא נמדד לא 205 1195 60 5.7 102.6

הידרז-ביולוגיים ממצאים

 עושר חסר• תולעת נדטל״ם סיני דניסנדני דו חיים

9  לא נמצאלאנסצא

גדולים חוליות תסר• יניס מ פירוט

 , 83€1ו5 חחסרדז6ק8ט בטיס .83605 ג3רח0פ1ר3ו בטיס £86וח5 01 רח3זנח:<8 בניס בזבוו^סז^ץ^. 6ז±<ו0רח313

 סזק,3ל611ט00x3115 5 המים סחביוז ,1קסחוהנ1ו0ז3 .קל ץבוב ,5טוזזו1רחטו 5.ק •שחור וחט,<16ח1וזו6<1 .קל '□שוש

^31113 80013 חדה בוענית

בוטניים ממצאים

 עושר מינים □ולשי□ וזריס סינים בסכנת הבתדהעושר מינים בעלי זיקה לבעז גידול לח

3 החולה נרונקח 10

לח גידול לבית ויקה בעלי צסחים סע• פירוט

 פטל זעירה, עדשח-סים משוכלח, נענה דביק, טיון הנחלים, רדדוף הנחלים, גרגר החולה, כרוניקת ,הכתמים ארכונית

שיח■אברהם□צו׳ התאנה. פיקוס קדוש,

!פולשים זרים צמחים מעי פירוט

מצו׳ קיקיון שונים. סינים •רמז המקור, איקליפטוס

נופיי□ היבטים

 ג1ף נצפה למרחק צל החערבעז במרחב המע״ן נגאזותאפשרות טבילה

 לא רחב נן רכב פרטיכן
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והידרוגאולוגיה מעיינות
מעיינות סקר מסכם ממסמך רלוונטיים דפים

 ך תאר•
דיטם

 מידת שקלול
הפרה

 סקלול
 ממצאים
אקולוגי

 נוכחות
רע״ר.

איחוז קרקע מסלע היקוות אנן

03.0619 ביגוני ננוח ללא ללא  שמוחו וחוס נרמוסרליעס
גבעות אג^סולאט״ב•

 □לח
הכסוי

עליון ירדן

וסביבת! המעיין תיאור
 ובתחתית במורד בסוף. פטל בסבך סטיות הנביוסת ירדת עין במעלה סחנ״סג בנחל ופתוח סבע׳ בשטח דלות נביעות 5-6כ-

 נמצא ת1הנביע סל ההזנה אחר לבקר. במרבץ סססש הסקס סיעד. •1□ לח אחו ומשטחי רות ורד קטטת בריטת משתרעים

 גרוהיס הניטואט ובמיוחד המלחים ריכוז• בעווית, המיס אירוח טכעייס שטחית לצד חקלא״ס, קרקע בשימוש• ומאופיין מזוניון

 הכחדה בסמח המין ביניהם לחים, גידול בחי המאפיינים מעים של נבורי עיסו * המעיין במבינח מזהמים השפעית על ומעיד״ס

 היה האקווט״ם החוליות חסר• עושר סצס. ר!םצ האקווט• הגידול בית למחת בלבד. ספורים באתחם בארץ הנדל רחולת בחניית

 זבזבאים פספשאיבצ בר״חמאים. סהסקסונינצ 75%)כ־ חרקים בעיקר כלל האסופה הרכב אחרים. לסע״עוח בהשאאר. לסד׳ גבוה

 המיס ניס• אח שאכלסו החוליות חסר• חדה(, )נ־יענ־ת והחלזומח /*•דפוניח( הסרטנים מקרובת )בינים נם )סבאו אן וחיפושיות(,

בריכת׳, נידוי לבית העדפה כבעל• מוכרים היי

והמלצות סיכום

 התנאים לסרוח הירודה. המים איכות על המשפיעה אינסנסיבית, ברע״יה המאופיינת פתוחה בסביבה נביעות צבר

 המעיין לשימור ממשק להנדיר •ש לכך, בריתא□ נבוה. הצומח סיני שר1וע האקווט״ס החוליות חסד• עושר הירודים

וסביבתו.
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ושסיעה מי□ איכות

ו♦003 ייו(81י1} 50* יח(8ו'1| 01 דו(?£>1| 0|> מ1ן^*1) ן£מו(£א1) א3 י.$חח(1;

356 57.5 96.6 148 33 5.3 45.7

016(1*40?* (וזו*3)י>/ קמו*ד £0 )%(סמ סם יח|/1£) א03 סי&יס(

לאסדח־ מדיד לא 26.5 1258 65 5.1 180

הידרו-ביולוגיים ממצאים

בוטניים ממצאי□

וווים סולש״ם סינים עושר הכחדה בסכנת סינים לח נידזל לבית זיקה בעלי סינ״ם עושר

4 החולה ברוניקת 17

לח נידזל לבית ויקר. בעלי צמחים סיני פירמו

 /*שישימו!צבעים. רוביצזרע נופם וווסעחיפה,רפואית,ורבנה הנות״״ט, נר ע ע*עתרסיט,1חתולו/בוניקוז בו׳,0׳ אננזון
 קטנת שנית סתפתדת, שנית שרוע. שחליל קדוש. פטל שעירה. ערבובו; מצוי. עבדקן סשונלת, נענה המלל, נורית
נית רוקו וטלענית עליט,

וסולשיס וריס צמתים סיני פירוט

טור" ד! פטפלון שונים, □•)*ס •ובוז .0ב, דטורה תסקור, איקליפסזט

טפיים היבטים

למרחק נצפה נוף צל המעיין במרתב התערבות נגישות טבילה אפשרות

מעט מצומצם לא 4x4 לא
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והידרוגאולוגיה מעיינות
מעיינות סקר מסכם ממסמך רלוונטיים דפים

זשפיעה מים איכות

ס:זאנ ״■(8/1) 5ס4 ןוח(/1| €11יי״8/0 0* וח(/<1) £* ות(/^1) ״<((■8/1) גא ״ו|8/1>

423 933 145.9 1544 473 4.8 839

6*5.<113ז£0 ומ(*3/1)ו 8*5<8ןקג.5? (1׳ן56)< 10קמ* £0 0)%(ס 00 (1״8ו'1) סא3 ״■(8/1)

דאסז־יו סדיר לא 215 1511 76 6.6 130

יים הידרו־ביולוג ממצאים

דינום תאריך  מידת שקלול
הפרה

 שקלול
 ממצאים
אקולגג*

גונחות
רעייה איחה קוד,ע מסלע היקוות אגן

010613 ביגע■ נבוה  עדעז
בשטח

ללא  חום נרסוסול
תומה ורנדזינר.

הכימי בזלת

וסביבתו יין

מחניים

המע תיאור
 הידחפיל• צומח מטסה והנא ס, 4־5 הערוץ רוחב מצר. קבה סבך מתוך •וצאת הנביעה □תגייס. גחל סל ביובל ערוצית גביעה

 מחמר* מאופיין הנביעה באזור האקווט׳ הגידול בית פולסים. במינים נילווה סשננלת. וגעגע הניצות כרפס ימי, אגמון בשלסון

 עושי סיס(. 25 ועומק ברינת• מקטע גם בערוץ נרגם הנביעה במורד רנה תשתית גבי על ס״ס*ן 10 המפלס )עומק ורדודה חלשה

 85% כ1 חרק•□ בעיקר כלל ועווליות חסרי אסופת הרבב אתריה למע״מת בהסוואה מאד גסה היה האקווס■"□ הרעליות חסדי

 לבת• בחרה העדפה עם הם שזזה! הסקסונים רוב והחיפושיות!. הבריימאים מסדרזת נציגים על גבוה מספר על בדנש מהטקסוגינב

 רעיה סתק״סת בו ת1פת בשטח מצויה הנבאנה גחלים. וצפרדע ירוקה קרפדה של ראשנים נם נמצא! בנוסף, בחכת״גב גידול

 איטת חקלאי. כשטח משסש המעיין של ההזנה אזור ידוע. לא שמקורם סיס, זריסת ישנה סחג״ס לקיבוץ ססזך הערוץ. בפעלה

החקלאית והפעילות הרעייה בהשפעת הנראה ככל גסהים, והנלוריד ריגיטראט ר״נוז• בינאיוכ בנביעה המים

והמלצות סיכום

 בסביבה. מהפעילות ומושפעת •חדה המים איכות ברעייה. המאופיין פתוח בשטח חלשה בזרימה הנובע מעיין

למרחק נצפה חףהקרובה. וסביבתה הניבעה של שימור ודורש במיותד גבוה בו שגמצא האקחט״ם המינים חסר• עושר זאת, עם יתד צל הסעיץ במרחב התערבות נגישות טבילה אפשרות

לא
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מצומצם לא רנבפרטי אפטר•

גדטל״ם חוליות חסח עושר דגים מיני ח"□ ח סיגי

15 תוצא לא גחלים צפדדע •רוקה; קרפדה

גחל״ס ת1חולי חסדי מ״גיס פירוט

 836(15 בטיס .634*115 (מ ות3זט/ז3 צגים ^3(061165 5ק ,8160־55115 3ח3ז0110ם5, םקוד1ו636 □0160011(10 5ק

 ׳משוש *.01יזס<5.13 £10ט.<3 שטגב *$,63י3 13(1*4115 צפונית תל*מיח £10*0ח קל ווח$*ו1€)* קלאין ל,4סתז0י4־
 סיריח דוגג״רז ,861־05□ 5 6ו5סחוק5ם5 ברוחם ,01x3 5.ק נפופן ות□,60ו(ת(1€6 5.ק יבחוש ►11£(0000105 5ק

 *31(13 31:0(3 חדה באנניח ,0$ס3<0(13 תט ׳(160(1(16(1 .ק$ אליפטית( גדולה )ירוקה ,13ס:<<64ס5 וז/$30$ט

בוטגיי□ ממצאי□

תרים פולשים סינים עושר הכחדה בסכנת סינים לח נידזל לביח זיקה בעל• סינים עושר

12 - 1

לח גידול לבית זיקה בעל• צמחים ״נ•0 פירוט

 משוכלת, נעורי הצבעים, לשישית הביציוק כרפס דביק טיון מחודד, חנק מנובכח, חומעה הגחלים, נרנר ימי, אנמון

דוקרנית תולענית מצו׳, קנה קדיש, □טל שעירה, ערבובו*

ופולשים זרים צמחים סיג• פירוט

שווים מיויח •רבוז

טפיים היבטי□
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אזורי הזנה ומנגנון מילוי חוזר–גאולוגיה -מעיינות והידרו
עין מחניים אינדיקטיבי כמקרה בוחן עבור מעיינות האחרים בסביבה בעלי 

.מאפיינים דומים

נמצאו בעיקר  –( עילי ודרך מי תיהום)מקורות פוטנציאלים עיקריים לזיהום 
:מקורות לא נקודתיים

רעייה•
כולל פסולת חקלאית, כימיות ואורגניות, תשומות חקלאיות•
אזור תעשיה מחנים•

USDA 2012: מקור

:תוצאות ניתוח המעיין
:מעיין שכבה•

גרומוסולבקרקעות , איטי אליוחידור. אלוביום: אקויטרד•
בזלת כיסוי הסדוקה: אקויפר•
גדות-תצורת חצור:אקויקלוד•

ברובו גידולים חקלאיים, אזור הזנה בעיקרו בשלוחת מחניים•
בתוספת השקיה חקלאית, מילוי חוזר בקצב נמוך•



אגני המילוי–והידרוגאולוגיהמעיינות 
של אגני המילוי החוזר למעיינות נחל מחניים ועינות שוב בנחל ראש פינהסכמטיתפרישה משוערת 

א"רקע תצעל
רקע מפה גיאולוגיתעל



והידרוגאולוגיהמעיינות 

עין ירדה עין מחניים מאפיין

בזלת כיסוי בזלת כיסוי יחידת מיפוי גיאולוגית  
במיקום הנביעה

מדרון עמק הנחל/ תחתית  מדרון עמק הנחל/תחתית  מיקום טופוגרפי

משמר  -שלחת מחניים
הירדן ושלוחת פרשת המים 

נשף/אשף-מחנייים

משמר הירדן  -שלחת מחניים
-ושלוחת פרשת המים מחנייים

נשף/אשף

אזור הזנה 
פוטנציאליים

-גדות, הולוקן-אלוביום
בזלת כיסוי, חצור

בזלת כיסוי, הולוקן-אלוביום יחידת מיפוי גיאולוגית  
באזור ההזנה

מגורים, חקלאות מגורים, חקלאות שימושי קרקע באזור  
ההזנה הפוטנציאלי

עין ירדה
:כמודגם להלן, בעל מאפיינים גיאוגרפים דומים לעין מחניים

על כן ההנחה שגם מילוי חוזר וסיכונים בדומה לעין מחניים



נביעות לא מוכרות-מעיינות והידרוגאולוגיה 

נמצאו מספר נביעות לא מוכרות לאורך  
.תוואי הנחל

:הסברים למקור הנביעה
שכבה  )אלוביאליאקויפר: מעיין שכבה נפרד1.

אלוביאליאקויקלודעל גבי ( גסת גרגר
.  גדות-או תצורת חצור( שכבה דקת גרגר)

.חקלאיתהשקייהבגיבוי או בעיקר על בסיס 
המנוקזים , עודפי השקיה חקלאית מהשדות2.

Compaction Layerעל גבי שכבת הידוק 
פריצת זרימת בסיס תת שטחית מהמעלה3.
.שילוב של השלושה4.

:הסברים למקור הנביעות
.מעיין שכבה בדומה לעין מחנים ועין ירדה1.
.פריצת זרימת בסיס תת שטחית מהמעלה2.
.שילוב של השנים3.



מיקום נביעות על רקע מקטעים עונתיים  
(בכחול)איתנים של הנחל ומקטעים ( כתום)



מעיינות והידרוגאולוגיה

(פסולת, תעשיה, חקלאות)ניהול אגני 1.

הסברה 2.

ממשק גידול משמר קרקע3.

ניטור איכות מים סופתי נקודתי4.

ניטור ביולוגי תקופתי5.

ישובית/פיקוח ותחזוקה אזורית 6.

:המלצות לפעולה 



גיאומורפולוגיה



אזור אספקה

אזור הסעה

אזור אגירה

,Schumm, S.A. (1977) The Fluvial Systemעל פי 

גיאומורפולוגיה

צ

צומת מחניים\90כביש 

הירדןנהר

עין
ירדה

חקלאייםשטחיםהתחלת

אזור הסקר 



אזור אספקה

אזור הסעה

אזור אגירה

שיפועים גדולים•
מהירות גבוהה•
השקעה< סחיפה •
מיעוט השקעה•
סדימנט גדול•

שיפועים בינוניים•
מהירות בינונית•
השקעה= סחיפה •
סדימנט בינוני•

שיפועים נמוכים•
מהירות נמוכה•
סחיפה< השקעה •
סדימנט קטן•

גיאומורפולוגיה

מחוץ לאזור  
הסקר



River-Bed Armouringאבני שיריון

בלייה : אספקת סדימנטים ממדרונות אזור ההסעה
גרוויטאציוניתותנועה 

:אזור ההסעה בנחל מחניים
Schumm, S.A. 1977בניגוד לצפוי על פי מודל שום-עליה בגודל הסדימנט •
בעיקרהקולוביאליתתשתית נחל אבנית בזלתית •

גיאומורפולוגיה



צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גיאומורפולוגיה

האגרגט בנחל ובסביבתו

גודל חציוני: עובי
שכיחות יחסית: אורך

בזלת תיאורתיגיר



מחצבת חצור הגלילית  : אזור האספקהבאנתרופוגנייםשינויים -גיאומורפולוגיה 
מיקום המחצבה ביחס לנחל מחניים

GOVMAP: מקור

מחצבת חצור הגלילית הנטושה  
.  פארעםשנחצבה בתוך נחל 

.  ק"מ540,000נפח חציבה ב
יצרה קיטוע הנחל והקטנת  

האגנים התורמים על ידי ניתוק  
.ומעגלפארעםאגני היובלים 

היובל מעגל מוטה אל תוך 
.המחצבה

מחצבת חצור  
הגלילית



מחצבת חצור הגלילית  : אזור האספקהבאנתרופוגנייםשינויים -גיאומורפולוגיה 

היובלים פארעם ומעגל
(אדום)והאגנים המנותקים שלהם 

פאר  'כולל מעיין איתן -פארעםניתוק נחל •
'   עם

ניתוק נחל מעגל המתחיל בהר כנען והר •
יבנית

2017ח הקרן לשיקום מחצבות "איתמר בן שדה מתוך דו:צילום

:90השלכות על תפקוד הנחל ממזרח לכביש 

(: כולל זרימות בסיס בקיץ)אבדן מים •
המחצבה תופסת את כל נפח הנגר מאגני  

.  היובלים

מלכודת סחף  : אובדן אספקת סדימנטים•
".רעבים"ויצירת מים 

בעיקר הפרת שיווי המשקל  •
הגיאומורפולוגי

צ



ישוב חצור הגלילית: האספקה וההסעהבאזור אנתרופוגנייםשינויים -גיאומורפולוגיה

2017ח הקרן לשיקום מחצבות "איתמר בן שדה מתוך דו:צילום

.והידרולוגית* הידרומורפולוגית–גיאומורפולוגית : לאורך כל חצור הגליליתהנחליתנתק בקישוריות 

קרקעייםתתבמובליםביישובהזרימותכל•

לנגרפתוחיםמשטחיםנגרמתרומתמעבר•
ואיכותייםכמותייםמאפייניםבעלעירוני
שונים

והתשתיתמהסביבההזרימהשלנתק•
הטבעית

ניקוז פתוחים וסגוריםבמובליתכנית מפעל הניקוז מרחיבה את המצב הקיים של מקטע נחל המתועל כולו 

:90לכבישממזרחהנחלתפקודעלהשלכות

גדולותשטפוניותספיקות:שונהזרימהמשטר•
יותרותדירות

"רעבים"מיםותרומתסדימנטיםאספקתאובדן•

נקודתייםלאבמזהמיםעמוסעירונינגרזרימת•

ההידרומורפולוגיהמשקלשיוויהפרתבעיקר•

חצור הגלילית
צומת מחניים

 The EU Water Framework)מטה המים של האיחוד האירופי : הידרומורפולגיה*
Directive)

הסעת , המתייחס לכל שינוי למשטר הזרימה' הידרומורפולוגיה'הציג את המונח 
. של הערוץרחביתהנחל ותנועתיות מורפולוגיית, סדימנטים



אזור ההסעה–באגן ובנחל אנתרופוגנייםשינויים -גיאומורפולוגיה

שיריון קרקעית  " +רעבים"מים 
סחיפת גדות= 

אזור ההסעה
סחיפת גדות: עיקריהידרומורפולוגיתהליך 

נסיגת גדות/ הרחבת האפיק 1.

עליה בשיפוע הגדות והמדרונות2.

קיים/ סטייה מחתך אפייני 3.

עלייה בשיעור התשתית האבנית על חשבון 4.
התשתית הרכה  

ירידה בשיעור אבני הגיר אל מול אבני הבזלת5.

לכדי, מנתקות את אזור האספקה ממורד הנחל, המחצבה והעיר בה הנחל זורם במובל
ירידה בהשקעה והגברת : באזורי ההסעה והאגירה הידרומורפולוגיהפרת שיווי משקל 

הסחיפה

שינוי הדרגתי של מורפולוגית הנחל  

השפעה על בתי גידול



כחול-תוואי נוכחי , סגול-תוואי קדום 

70החל בשנות ה•
יישור המקטע לתעלה•
חתך טרפזי•

הנחל שונה הן בתוואי והן  
בחתך מנחל טבעי לתעלה 

הנדסית

(אזור ההסעה)מתחם צומת מחניים –באגן ובנחל אנתרופוגנייםשינויים -גיאומורפולוגיה



כחול-( 1996מאז )תוואי נוכחי , סגול-תוואי קדום 

1949

הטייה לבריכות הדגים–50שנות ה

יישור ראשוני להסדרת  –60שנות ה
החקלאות

תחילת )1952נחל מחניים עד -" לפני"
(ההסדרות

מ דרומית לקצה ימת "ק0.9נשפך לירדן  כ•
" מכברת בנת יעקוב"בקרבת . החולה

.מ"ק3פתלתל באורך קרוב ל •
חתך מתון ורדוד יחסית •
.מעת לעת" טייל"•

1996הסדרה אחרונה ב-"אחרי"
הראפטינגנשפך לירדן סמוך לחורשת •
מ"ק2מקטע מיושר בן כ •
חתך הנדסי טרפזי עמוק ותלול•
:תוואי מקובע המכיל•

מפתני בטון לאורך התעלה•
מעבירי מים תחת דרכים•
תשתיות צנרת בתוואי התעלה•
דרכי שירות תוחמות•

מאורכו בחלק זה28%אובדן של כ

אזור האגירה–באגן ובנחל אנתרופוגנייםשינויים -גיאומורפולוגיה



של הסדרת הנחלאקוהידרולוגיותמשמעויות -באגן ובנחל אנתרופוגנייםשינויים -גיאומורפולוגיה

פגיעה בהשהייה:הקטנת יכולת הנחל להחזיק מים בתוכו בסופות קיצון -הקטנת נפח הנחל •
פגיעה בהשהייה: הקטנת זמן הריכוז-הקטנת מרחק הזרימה -הקטנת אורך הזרימה •
הגברת ספיקות וצורך בביסוס  -הגברת מהירות הזרימה וסחיפותה -הגדלת שיפוע הזרימה •

ותחזוקה
מגוון מופעי  , מגוון מופעי זרימה: המאופיינת למשל על ידי–צמצום המורכבות המבנית •

.שטח פנים ועוד, מגוון תצורות ומרקמי קרקע, מגוון חתכי נחל, סחיפה והשקעה
עקב צמצום המורכבות המבנית ופגיעה באיכות המים -צמצום הנישות האקולוגיות וחוסנן •

(היזון חיובי)
בגלל הקטנת כושר הסינון והטיהור של המים עקב הפגיעה -פגיעה באיכות המים •

(היזון חיובי. )באקולוגיה
מניעת  , (סחף וחומר אורגני)מניעת הצפות ותרומתן -ניתוק הנחל מפשטי ההצפה שלו•

.פגיעה בתפקוד ההידרולוגי ועוד, קישוריות אקולוגית

תמיד במקום הנכון ובגודל הנכון-במצבו הטבעי -נחל  

תהליכים מחזוריים וספוראדיים הפועלים במשך תוואי נחל הוא תוצאה של
מיליוני שנים



הידרולוגיה וניקוז
מפעל הניקוזותכנית



אגני היקוות הנחל

2020ס תכנית מפעל הניקוז "אגני ההיקוות ע
21

במורד ' מ600נחל אשף מתחבר  –תיקון
ביחס למשורטט תכנית מפעל הניקוז  

מלבד זאת ניתן להסתמך על הנתונים  
מפעל הניקוזמתכנית



ספיקות השיא בנחל מחניים
ס תכנית מפעל הניקוז"ספיקות ע



בחינת תכנית מפעל הניקוז וחסמים  
נוספים



בדיקה מדגמית לספיקות השיא בחתכי הנחל הקיימים
ס תכנית ומדידות מפעל הניקוז"ע

ומעלה2%בספיקות מציף–12חתך 

ומעלה2%בספיקות מציף–13חתך 

1%בספיקות עומד–15חתך -לשם השוואה 

מתבקשת בדיקה מעמיקה והתערבות מורפולוגית  
11-12במקטעים 

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

תכנית מפעל הניקוז: מקור



השפעות אפשריות על הנחל  -תכנית מפעל הניקוז 

מעגל הקסמים של מלכודות הסחף

סדימנטים+נגר 

מים = נגר מופחת סדימנטים
"(מים רעבים)"סוחפים 

סדימנטים+נגר 

סחיפת גדות מוגברת

המלצות תכנית מפעל הניקוז

סחיפת גדות מוגברת

אתרים לאורך 3מלכודות סחף ב בתכנית
.במעלה לחצור ובמורד, הנחל

מלכודת סחף
לוכדת את הסדימנטים

סחיפה מוגברת
גדות  –של תשתית הנחל -

וקרקעית

גרימת נזקים-

מים סוחפים
מים בעלי פוטנציאל  

סחיפה מוגבר מתוך היותם  

מופחתי סדימנטים

סחף במים
משדות סמוכים וממעלה  -

הנחל

שוקע אך גם מונע סחיפה -

נוספת

סחיפת גדות מוגברת



היחס בין גודל גרגר מהירות זרימה והיסחפות  
logarithmic Hjulström curve

('מ1.25)גדוליםמעבירקטרי.1

(בעיקרקירטוניממקור)גרגרקטןמסופקסדימנט.2

גבוהותזרימהמהירויותתלוליםמעבירשיפועי.3

להכנסשיכולמהכל)מאדגבוה=בקוההסעהכושר

(מ"ס40מעל-ביותרגסבסינון

מעלה -השפעות אפשריות על הנחל -תכנית מפעל הניקוז 

:מחד
סכנת סתימות במערכת 

נמוכה מאד

שיפוע אורכי של  
5.7%המעביר :נחיצות ואפקטיביות מוטלות בספק

:  מאידך
תכנון מלכודות סחף 

צורך בתחזוקה שוטפת לפינוי ותפעול המלכודות               -
תפיסת שטח ציבורי-

מהירות זרימה מחושבת למעביר המתוכנן

מהירות זרימה הצפויה במעביר

מומלץ לבקש בחינה מחודשת בעניין נחיצות מלכודות הסחף במעלה



מורד-השפעות אפשריות על הנחל -תכנית מפעל הניקוז 

התעלה פתוחה ולא נצפו בה סתימות עקב סחף. 1

נחיצות ואפקטיביות מלכודות סחף בערוץ הנחל מוטלות  
:בספק

:מקורו העיקרי של הסחף כנראה  בשטחים החקלאיים. 2

מומלץ לדרוש את ביטול מלכודות הסחף במורד

עדות להתחתרות לאחור של הגדה  11נקודות במקטע 
עקב נגר שמגיע מדרום, והדרך

. צ.תיקון הדרך בעקבות התחתרות גדה בנ
256890.59,769352.58



השלכות אפשריות על הנחל  -תכנית מפעל הניקוז 

:ההידרומורפולוגיההשלכות יישום מלכודות סחף על 

שינויים  -גיאומורפולוגיה"כמוסבר בשקפי . חיזוק הלחצים על הנחל הנגרמים כיום על ידי מחצבת חצור והעיירה חצור1.
".אנתרופוגניים

.קיטוע נוסף של הנחל 2.

לחומרה ראוי לשפוט את הדבר -כדי למנוע נזק ארוך טווח נוסף. בשלב זה קשה להעריך את עוצמת ההשלכות מיישום המלכודות
ולקיים שיח עם רשות הניקוז לגבי נחיצות וישימות המלכודות

:.השלכות אחרות
תפיסת שטח מהנחל  1.
השפעות עקיפות על האקולוגיה2.
תחזוקה עודפת3.

:המלצות לגבי התייחסות מחודשת למלכודות הסחף
:והשהיית ביצוען עד לסיום בחינת הסעיפים הבאים ובהתאם לממצאיםהתכניתהפרדת מלכודות הסחף משאר מרכיבי 1.
.לאחר ביצוע שאר המפעל, בחינת הצורך בפועל של מלכודות הסחף2.
.בחינה בעיקר של ממשקים חקלאיים משמרי קרקע-עבור המלכודות במורד. בחינת חלופות להפחתת הסחף במערכת3.
.בחינת השפעה על הסביבה של ביצוע הפתרונות4.
.תכנון וביצוע פתרונות למניעת סתימות באופן התואם את צרכי הסביבה וצרכי מפעל הניקוז בפועל5.



הפרעות וזיהומים  



הפרעות קיימות באפיק ובפשט ההצפה  

:הידרומורפולוגיה
בעלי השפעות מקומיות קטנות , לאורך תוואי הנחל קיימות מיני הפרעות

.  עד בינוניות

האפיקבתוואיעצים

ושוחותצנרת

מיםמעבירי

דרכים

גדרות

סוללות

פסולת

מפתנים

שפוךבטון

קיימות הפרעות המסכנות נקודתית את תשתית הדרך  
:המקבילה לנחל



זיהומים וסיכוני זיהום לא נקודתי

:מרעה בקר
.  דונם מרעה באגן ההיקוות של הנחל850כ•
.5-10המרעה בתוך ערוץ הנחל מקטעים •
הפרה ורמיסה מתמדת של בתי גידול •

.רגישים בנחל עצמו
(.עין ירדה ומחניים)במעיינות החשובים •

:חקלאות
סחף קרקע•
דשנים•
צואת בקר•
חומרי הדברה•
מינים פולשים ומתפרצים•
פסולת•
מים מושבים•

על רקע אגן ההיקוות( צהוב)שטחי מרעה 
.  פסולת חקלאית כולל אריזות חומרי הדברה

אזור תעשיה מחניים, מוצא ניקוז לנחל



זיהומים נקודתיים–זיהומים וסיכוני זיהום לנחל 

זיהומים מאומתים
גלישת ביוב גולמי •
חומרי  מיכלילרבות )פסולת •

(הדברה
מכולת שמנים ופסולת אורגנית•
תעשייה חצור  . תשטיפים מא•

לרבות עודפים ממפעל )הגלילית 
(בטון

:זיהומים אפשריים
קו ביוב מקיבוץ מחניים ועד  •

ש המשותף בתוך תוואי הנחל  "המט
כמעט לכל אורכו

תשטיפים מתחנות הדלק  •
שים  "גלישות עודפי מי קולחין ממט•

מעל הנחל



מקטעי הנחל



הידרומורפולוגיה

**MQIבסיסעל*הידרומורפלוגיניתוח

(The EU Water Framework Directive)מטה המים של האיחוד האירופי : הידרומורפולגיה*
,  הסעת סדימנטים, המתייחס לכל שינוי למשטר הזרימה' הידרומורפולוגיה'הציג את המונח 

.  של הערוץרחביתהנחל ותנועתיות מורפולוגיית
 **MQI(Morphological Quality Index )  שיטת ניתוח וקטלוג נחלים לשם שיקומם המקובלת

מחוסר בקיטלוגאך לא MQIבעבודה זו עשינו שימוש בפרמטרים השונים של . האיחוד האירופי
רלוונטיות לעבודה זו



מקטעי הנחל לתכנון

הפרה מורפולוגית

הפרה קלה-ללא הפרה

הפרה בינונית

הפרה חריפה

מ110

מ2960

מ415

כחול-זרימה איתנה 
צהוב-שטפוניתזרימה 

:בסיסעללתכנוןלמקטעיםהנחלחלוקת
(קודםעמוד)MQIבסיסעלהידרומורפולוגיםמדדים•

עד איתנהשטפונית*: משך זרימה•

של תוואי וחתך הנחל: הפרה מורפולוגית•

משך זרימה הוא מדד גס המבוסס על סקירת קיום ועוצמת הזרימה ועדויות  *
.  2022אוגוסט -מאי–במהלך תקופת הסקר , לקיום רטיבות מתמשכת רב שנתית

כגון בצורת , מדד זה הוא איכותי ונתון להשפעה של גורמים אקלימיים ואנושיים
.ושינוי בשימושי קרקע באגן



מקטעי הנחל לתכנון



צומת מחניים א–1מקטע 
:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

איןבמקטענביעות•

'מ234מקטעאורך•

4%מייצגאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

.רכבכמעברגםמשמש90כבישמעביר,במקטעמיםמעבירי2קיימים

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

עד  , מ"ס3בעיקר . גירי בעיקר. אבני
מ"ס30

חומר מילוי מעוצב-רך

:סיכום

לתוואיזהמקטעאתלהשיביתאפשרשלאהואזהבשלבשהצפימכיוון
.הגדותוייצובלמיתוןהתערבותמומלצתהמקורי

90בכבישלמעבירמתחתאקולוגילרצףתשתיתלייצרנדרשבנוסף

גבוההבינוניתנמוכה



צומת מחניים א–1מקטע 
:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

איןבמקטענביעות•

'מ234מקטעאורך•

4%מייצגאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

.רכבכמעברגםמשמש90כבישמעביר,במקטעמיםמעבירי2קיימים

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

עד  , מ"ס3בעיקר . גירי בעיקר. אבני
מ"ס30

חומר מילוי מעוצב-רך

:סיכום

לתוואיזהמקטעאתלהשיביתאפשרשלאהואזהבשלבשהצפימכיוון
.הגדותוייצובלמיתוןהתערבותמומלצתהמקורי

90בכבישלמעבירמתחתאקולוגילרצףתשתיתלייצרנדרשבנוסף

גבוההבינוניתנמוכה

:מסקנות
גבוהה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

מיתון וייצוב הגדות  : המלצה עיקרית



2מקטע 



צומת מחניים ב–2מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

לאבמקטענביעות•

'מ180מקטעאורך•

3%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

:סיכום

מאידך הצמחייה הקיימת  . מחד התוואי המקורי והחתך מופרים
לכן נדרשת בדיקה מעמיקה האם נדרש  מסויימתמייצרת יציבות 

שיקום מורפולוגי  

גבוההבינוניתנמוכה

13ממוצע כ . גירי ברובו.  אבנישיריון
.מ אבנית"ס5-25טווח . מ"ס

בעומק שכבות המכילות  , חומר דק גרגר
גם חלוקים



צומת מחניים ב–2מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

לאבמקטענביעות•

'מ180מקטעאורך•

3%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

:סיכום

מאידך הצמחייה הקיימת  . מחד התוואי המקורי והחתך מופרים
לכן נדרשת בדיקה מעמיקה האם נדרש  מסויימתמייצרת יציבות 

שיקום מורפולוגי  

גבוההבינוניתנמוכה

13ממוצע כ . גירי ברובו.  אבנישיריון
.מ אבנית"ס5-25טווח . מ"ס

בעומק שכבות המכילות  , חומר דק גרגר
גם חלוקים

:מסקנות
נדרשת בדיקה מעמיקה יותר: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

-: המלצה עיקרית



3מקטע 



מחניים–3מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

לאבמקטענביעות•

'מ977מקטעאורך•

2%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

במקטעאיריוגשרמעבירקיים

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותחיתורלזרימה ומיצריים 

גבוההבינוניתנמוכה

.מ"ס3-30.  שריון אבני בזלתי ברובו

בעומק שכבות המכילות גם  , חומר דק גרגר
.חלוקים



מחניים–3מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

לאבמקטענביעות•

'מ977מקטעאורך•

2%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

במקטעאיריוגשרמעבירקיים

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותחיתורלזרימה ומיצריים 

גבוההבינוניתנמוכה

.מ"ס3-30.  שריון אבני בזלתי ברובו

בעומק שכבות המכילות גם  , חומר דק גרגר
.חלוקים

:מסקנות
נמוכה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

שיקום וייצוב גדות נקודתי  , עקירת העצים המפריעים בתוואי הנחל: המלצה עיקרית
י כיסוי צימחי"ע



4מקטע 



עין מחניים–4מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

מחנייםעיןבמקטענביעות•

'מ966מקטעאורך•

2%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

איריגשרקיים.זהבמקטעיבשנותרהנחל,בקיץהנביעהקיוםאףעל
במקטע

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גבוההבינוניתנמוכה

.מ"ס5-45טווח . שריון אבני גירי בזלתי

.בעומק שכבות המכילות גם חלוקים, חומר דק גרגר

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים  . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותחיתורהפרעה לזרימה ומיצריים 



עין מחניים–4מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

מחנייםעיןבמקטענביעות•

'מ966מקטעאורך•

2%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

איריגשרקיים.זהבמקטעיבשנותרהנחל,בקיץהנביעהקיוםאףעל
במקטע

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גבוההבינוניתנמוכה

.מ"ס5-45טווח . שריון אבני גירי בזלתי

.בעומק שכבות המכילות גם חלוקים, חומר דק גרגר

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים  . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותחיתורהפרעה לזרימה ומיצריים 

:מסקנות
נמוכה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

שיקום וייצוב גדות נקודתי  , עקירת העצים המפריעים בתוואי הנחל: המלצה עיקרית
י כיסוי צימחי"ע



5מקטע 



וויזיה–5מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

לאבמקטענביעות•

'מ449מקטעאורך•

1%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

תיירותיפוטנציאלבעלתאקליפטוסחורשת

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גבוההבינוניתנמוכה

.מ"ס5-45טווח . שריון אבני גירי בזלתי

,  (מ"ס10-50)בזלת קטנים ובולדרידק גרגר 
.חשוףסקוריהמדי פעם סלע אם 

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
.נקודתי בגדותחיתורלזרימה ומיצריים 



וויזיה–5מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

לאבמקטענביעות•

'מ449מקטעאורך•

1%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

תיירותיפוטנציאלבעלתאקליפטוסחורשת

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גבוההבינוניתנמוכה

.מ"ס5-45טווח . שריון אבני גירי בזלתי

,  (מ"ס10-50)בזלת קטנים ובולדרידק גרגר 
.חשוףסקוריהמדי פעם סלע אם 

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
.נקודתי בגדותחיתורלזרימה ומיצריים 

:מסקנות
נמוכה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

שיקום וייצוב גדות נקודתי  , עקירת העצים המפריעים בתוואי הנחל: המלצה עיקרית
י כיסוי צימחי"ע



6מקטע 



וויזיהעין –6מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

וויזיהעיןבמקטענביעות•

'מ112מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

.זרימהלאאךבקיץשלוליותמכילנחל

ביולוגי-הידרודיגוםבוצע

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גבוההבינוניתנמוכה

בזלת  ובולדריכנראה קרקע דקת גרגר 
.מדי פעם, (מ"ס10-50)קטנים 

.ברובו בזלתי, אבנישיריוןכנראה 

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותחיתורלזרימה ומיצריים 



וויזיהעין –6מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

וויזיהעיןבמקטענביעות•

'מ112מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

.זרימהלאאךבקיץשלוליותמכילנחל

ביולוגי-הידרודיגוםבוצע

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גבוההבינוניתנמוכה

בזלת  ובולדריכנראה קרקע דקת גרגר 
.מדי פעם, (מ"ס10-50)קטנים 

.ברובו בזלתי, אבנישיריוןכנראה 

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותחיתורלזרימה ומיצריים 

:מסקנות
נמוכה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

שיקום וייצוב גדות נקודתי  , עקירת העצים המפריעים בתוואי הנחל: המלצה עיקרית
י כיסוי צימחי"ע



7מקטע 



וויזיהמורד עין –7מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

לאבמקטענביעות•

'מ248מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

שטחיתתתזרימהוקיימתיתכן.בקיץיבשמקטע

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גבוההבינוניתנמוכה

.מ"ס3-30אבני שיריון

.קרקע דקת גרגר

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותחיתורלזרימה ומיצריים 



וויזיהמורד עין –7מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

לאבמקטענביעות•

'מ248מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

שטחיתתתזרימהוקיימתיתכן.בקיץיבשמקטע

טבעימופרמלאכותי

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

גבוההבינוניתנמוכה

.מ"ס3-30אבני שיריון

.קרקע דקת גרגר

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותחיתורלזרימה ומיצריים 

:מסקנות
נמוכה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

שיקום וייצוב גדות נקודתי  , עקירת העצים המפריעים בתוואי הנחל: המלצה עיקרית
י כיסוי צימחי"ע



8מקטע 



מעלה עין ירדה–8מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

כןבמקטענביעות•

'מ599מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

ערכיות.ידועותלאנביעותבעל.אורכולכלאיתנהזרימהבעלמקטע
גבוההאקולוגית

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

אזור נביעות לא מתועד

גבוההבינוניתנמוכה

מ  "ס2-20טווח . שריון אבני גירי בזלתי
.בשילוב חומר דק גרגר וחומר אורגני

בעומק  , ככל הנראה חומר דק גרגר
.שכבות המכילות גם חלוקים

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה לזרימה  . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותלחיתורוגורמים 



מעלה עין ירדה–8מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

כןבמקטענביעות•

'מ599מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

ערכיות.ידועותלאנביעותבעל.אורכולכלאיתנהזרימהבעלמקטע
גבוההאקולוגית

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

אזור נביעות לא מתועד

גבוההבינוניתנמוכה

מ  "ס2-20טווח . שריון אבני גירי בזלתי
.בשילוב חומר דק גרגר וחומר אורגני

בעומק  , ככל הנראה חומר דק גרגר
.שכבות המכילות גם חלוקים

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה לזרימה  . תוואי הנחל טבעי
נקודתי בגדותלחיתורוגורמים 

:מסקנות
נמוכה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

שיקום וייצוב גדות נקודתי  , עקירת העצים המפריעים בתוואי הנחל: המלצה עיקרית
י כיסוי צימחי"ע



9מקטע 



עין ירדה–9מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

(בערוץנביעותמספר)ירדהעיןבמקטענביעות•

'מ418מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

קיים.גבוההאקולוגיתערכיות.אורכולכלאיתנהזרימהבעלמקטע
ומהירהמרוכזתזרימהביןאלטרנציה.ירדהעיןבמורדאיריגשר

.לאבניתרכהתכסיתוביןבריכותמשולבתלאיטית

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

מ  "ס2-20טווח . שריון אבני גירי בזלתי
בשילוב חומר דק גרגר ו הרבה חומר 

.אורגני

חומר דק גרגר וחומר אורגני: רכה

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה לזרימה ומביאים להיווצרות  
מביא  ( 2022ל "קק, וחובריואלדד )למעיין אקוהידרולוגיסקר . פזרותזרימת 

המלצות לטיפול ועיצוב תוואי חלופי

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

גבוההבינוניתנמוכה



עין ירדה–9מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

(בערוץנביעותמספר)ירדהעיןבמקטענביעות•

'מ418מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתפניהרכב•

גדותפניהרכב•

מבניתמורכבות•

:הערות

קיים.גבוההאקולוגיתערכיות.אורכולכלאיתנהזרימהבעלמקטע
ומהירהמרוכזתזרימהביןאלטרנציה.ירדהעיןבמורדאיריגשר

.לאבניתרכהתכסיתוביןבריכותמשולבתלאיטית

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

:סיכום

עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה . תוואי הנחל טבעי
פזרותלזרימה ומביאים להיווצרות זרימת 

:מסקנות
גבוהה בחורשת האקליפטוסים ונמוכה בשאר: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

אין  ,(2022ל "קק, וחובריואלדד )למעיין אקוהידרולוגיראה סקר : המלצה עיקרית
.המלצות הנוגעות לשאר חלקי המקטע

מ  "ס2-20טווח . שריון אבני גירי בזלתי
בשילוב חומר דק גרגר ו הרבה חומר 

.אורגני

חומר דק גרגר וחומר אורגני: רכה

גבוההבינוניתנמוכה



10מקטע 



מורד עין ירדה–10מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

כןבמקטענביעות•

'מ1940מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתמבנה•

גדותמבנה•

מבניתמורכבות•

:הערות

.איריגשרקיים.גבוההאקולוגיתערכיות.לסירוגיןאיתנהזרימהבעלמקטע
וקרקעיתגדותלרמיסתועדותפרותמכלאתקיימת.ביולוגידיגוםנעשה
הנחל

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

אזורי נביעות לא מוכרות

גבוההבינוניתנמוכה

.ברובו בזלתי, אבנישיריוןכנראה 

בעומק  , חומר דק גרגר-כנראה  
.שכבות המכילות גם חלוקים

:סיכום

.  י הבקר"רמיסת גדות עקב שימוש אינטנסיבי בנחל ע. תוואי הנחל טבעי
.עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה לזרימה



מורד עין ירדה–10מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהמשך•

כןבמקטענביעות•

'מ1940מקטעאורך•

4%טיפוסיאורכישיפוע•

קרקעיתמבנה•

גדותמבנה•

מבניתמורכבות•

:הערות

.איריגשרקיים.גבוההאקולוגיתערכיות.לסירוגיןאיתנהזרימהבעלמקטע
וקרקעיתגדותלרמיסתועדותפרותמכלאתקיימת.ביולוגידיגוםנעשה
הנחל

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

אזורי נביעות לא מוכרות

גבוההבינוניתנמוכה

.ברובו בזלתי, אבנישיריוןכנראה 

בעומק  , חומר דק גרגר-כנראה  
.שכבות המכילות גם חלוקים

:סיכום

.  י הבקר"רמיסת גדות עקב שימוש אינטנסיבי בנחל ע. תוואי הנחל טבעי
.עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה לזרימה

:מסקנות
נמוכה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

שיקום וייצוב  , עקירת העצים המפריעים בתוואי הנחל. הרחקת הבקר: המלצה עיקרית
י כיסוי צימחי"גדות נקודתי ע



11מקטע 



חקלאי  –11מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהעונת•

לאבמקטענביעות•

'מ2477מקטעאורך•

2%טיפוסיאורכישיפוע•

1-50.חשוףאבנישיריוןשבמעלהבחציקרקעיתפניהרכב•
ברובוהקטן.בזלתברובוהגדול.מ"ס

כנראה.רכהתכסיתבמורדבחצי.גיר
שיריוןגביעלסחופת

חומר מילוי מעוצב . קרקע רכההרכב פני גדות  •
של חומר דק  אלוביאליותושכבות 

גרגר ושכבות חלוקים בעומק

מבניתמורכבות•

:הערות

1996בבוצע,לארכוומפתניםמלאכותימיושרמקטע

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

גבוההבינוניתנמוכה

:סיכום

קיימת קריסת וסחיפת גדות בנקודות  . תוואי וחתך הנחל מופרים לחלוטין
.  עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה לזרימה. מסויימות



חקלאי  –11מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהעונת•

לאבמקטענביעות•

'מ2477מקטעאורך•

2%טיפוסיאורכישיפוע•

1-50.חשוףאבנישיריוןשבמעלהבחציקרקעיתפניהרכב•
ברובוהקטן.בזלתברובוהגדול.מ"ס

כנראה.רכהתכסיתבמורדבחצי.גיר
שיריוןגביעלסחופת

חומר מילוי מעוצב . קרקע רכההרכב פני גדות  •
של חומר דק  אלוביאליותושכבות 

גרגר ושכבות חלוקים בעומק

מבניתמורכבות•

:הערות

1996בבוצע,לארכוומפתניםמלאכותימיושרמקטע

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

גבוההבינוניתנמוכה

:סיכום

קיימת קריסת וסחיפת גדות בנקודות  . תוואי וחתך הנחל מופרים לחלוטין
.  עצי אקליפטוס בתוך הנחל מהווים הפרעה לזרימה. מסויימות

:מסקנות
גבוהה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

,  תכנון מחודש של מקטע למען הגברת המורכבות המבנית ותוואי בעל אופי טבעי: המלצה עיקרית
.הוספת צומח מותאם לייצוב הגדות, ככל האפשרנפתוליותהוספת , שינוי חתך הנחל:  כולל



12מקטע 



שפך  –12מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהעונת•

כןבמקטענביעות•

'מ417מקטעאורך•

2%טיפוסיאורכישיפוע•

מבניתמורכבות•

:הערות

חקלאיממקורהנראהככלהזנה.לסירוגיןזרימה

.מעבירים2קיימים

בזרימותהדרךלהצפתעדות,הנחלאתחוציםמיםומעבירדרך
שטפוניות

מהמקטעבחלקבבטוןקרקעיתדיפון

גבוההאקולוגיתערכיותבעלמקטע

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

גבוההבינוניתנמוכה

:סיכום

תוואי מיושר בעל  : תוואי וחתך הנחל מופרים לחלוטין
מיובא/חתך הנדסי אחיד והרכב תשתית נחל מופר



שפך  –12מקטע 

:והידרומורפולוגייםגאומאפיינים

תוואיהפרהרמת•

חתךהפרהרמת•

זרימהעונת•

כןבמקטענביעות•

'מ417מקטעאורך•

2%טיפוסיאורכישיפוע•

מבניתמורכבות•

:הערות

חקלאיממקורהנראהככלהזנה.לסירוגיןזרימה

.מעבירים2קיימים

בזרימותהדרךלהצפתעדות,הנחלאתחוציםמיםומעבירדרך
שטפוניות

מהמקטעבחלקבבטוןקרקעיתדיפון

גבוההאקולוגיתערכיותבעלמקטע

צ

מחנייםצומת

הירדןנהר

ירדהעין

'בממידות,הנחלממורדמבטטיפוסיחתך

טבעימופרמלאכותי

טבעימופרמלאכותי

שטפוניאיתן

גבוההבינוניתנמוכה

:סיכום

תוואי מיושר בעל  : תוואי וחתך הנחל מופרים לחלוטין
מיובא/חתך הנדסי אחיד והרכב תשתית נחל מופר

:מסקנות
גבוהה: מידת הנחיצות בשיקום מורפולוגי

,  תכנון מחודש של מקטע למען הגברת המורכבות המבנית ותוואי בעל אופי טבעי: המלצה עיקרית
.הוספת צומח מותאם לייצוב הגדות, ככל האפשרנפתוליותהוספת , שינוי חתך הנחל:  כולל



תיקי פרויקט שיקום אפשריים



היקף קטן\פרויקטים טווח קצר 

(כמפורט במצגת זו)פעולה על פי המלצות להתייחסות מחודשת למלכודות הסחף •
1,2מקטעים -ניקוי פסולת מסביבת הנחל  •
1מקטע -( ובעיקר הזזת מקום פסולת השמן)הסדרת אזור הפסולת של צומת מחניים •
3-10במקטעים –געת -הסדרת אזורי על•
רוחבי-שיקום צמחי •
רוחבי-הרחקת המרעה מתוואי זרימת הנחל והמעיינות והגדרת אזורים מותרים ואסורים למרעה•
רוחבי  -הידרולוגית נמוכה כגון אקליפטוסים מתוואי האפיק ומסביבתו-הסרת עצים פולשים או בעלי ערכיות אקו•

(פרט למקטע עין ירדה שדורש המשך דיון בנושא)
2מקטע -פירוק ופינוי סוללות מגדות הנחל •
עין ירדה -9הסדרת שימוש תיירותי במקביל לצרכים אקולוגים ב מקטע •
בעיקר לחקלאים הסמוכים  , עם האגף לשימור קרקע של משרד החקלאות, קידום הדרכות ממשק משמר קרקע•

רוחבי–לנחל 
רוחבי-הקמת מנהלת לניהול הנחל •



היקף בינוני\פרויקטים טווח 

2מקטע -הוצאת או תיקון תחנת סניקה של הביוב •
:מוסדר / התאמות אקוהידרולוגיות בתוואי מופר •

('מ32כ)הרחבת רצועת הנחל בפועל הנחל לרצועה המוגדרת במפעל הניקוז -
הסרת אלמנטים זרים-
מיתון גדות-
יצירת מורכבות מבנית-
טיפול במינים פולשים-
השבת מינים-
רצועות חיץ-
יצירת פשט הצפה-
טיפול בהשפעות חקלאיות שליליות-
קידום ממשק חקלאי תומך-
של נחלים באזורים אקוהידרולוגיהרחבת רצועות נחל לצורך שיקום "על פי המלצות מסמך –מערך פיצויים לחקלאים -

משרד החקלאות, 2020" חקלאיים
(  'גדרות וכו, מתקנים, צנרת)והציוד בתוואי הנחל שאין בו שימוש חוקי כיום כלל החומר הסרת •
(2022ל "קק, וחובריואלדד )לעין ירדה אקוהידרולוגיבהתאם להמלצות סקר , טיפול במופע הזרימה המופר בעין ירדה•



היקף גדול\פרויקטים טווח ארוך 

אקוהידרולוגי/שיקום מורפולוגי-השבת הנחל לתוואי המקורי בחלקו התחתון•
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