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של המאה הקודמת. עמק החולה הפך למוקד החריפה העיקרי, עם    90-ועד לגידול מואץ החל מאמצע שנות ה  50-ה

. עם זאת, חורפים אחרונים מראים ירידה חדה בגודל האוכלוסייה. מגמות  2018/19עגורים בחורף  50,000-שיא של כ

 אתר החריפה. ב  פעולות הממשקמשינויים בממשק חקלאי, התפרצות שפעת העופות ושינויים ב אלו הושפעו

לנטר את גודל והתנהגות אוכלוסיית העגור האפור בעמק החולה לשם שיפור ממשק וצמצום נזקי    אמחקר היהמטרת  

,  סקירת הגורמים שהובילו לשינויים בגודל אוכלוסיית העגורים החורפת בעמק החולהמטרות המשנה הן:    החקלאות.

הצגת המלצות לשיפור ממשק  ו שמירה בשדות על דפוסי החריפה, הצפות בעמק והערכת ההשפעה של ממשק האכלה

  התפרצות מחלות.צמצום הסיכוי להעגורים, תוך צמצום נזקים חקלאיים ו

אוכלוסייה, שהגיעה  גודל ה נרשמה עלייה ב  2018/19חורף  ל   שנות התשעים של המאה הקודמתמגמות אוכלוסייה: בין  

כ  חורף    50,000-לשיא של  מאז  ובחורף    2019/20פרטים.  תלולה,  ירידה  כ  2023/24חלה  עגורים    11,500-נספרו 

 . , מספר הנמוך ביותר מזה שני עשוריםבלבד

השפעת ממשק האכלה: נמצא קשר ישיר בין מספר ימי האכלה לשינוי במספר החורפים, אך לא נמצא קשר ישיר בין  

 כמות המזון או מועד תחילת ההאכלה למספר העגורים החורפים. 

ב ההתפרצות  העופות:  כ   2021/22-שפעת  של  למותם  )כ  8,000-הביאה  החורפת(.    רבעעגורים  מהאוכלוסייה 

באמצעות   ניטור נמצא כי  במהלך התפרצויות אלו    מקרי תמותה(. 400- הייתה קטנה משמעותית )כ  2024- ההתפרצות ב

 מהלך המחלה באוכלוסיה. נתוני תנועה יכולים לשמש להתראה מוקדמת על התפרצות מחלות ולהבנת 

אינטנסיבית הובילו לשינויי דפוסי   גירוש עגורים מאתרי לינה ושמירה  נוספות: הפחתת האכלה,  השפעות ממשקיות 

 החריפה, מעבר עגורים לאתרים אחרים בישראל ולנדידה מוגברת מחוץ לארץ. 

ל לחתור  יצירת  מומלץ  תוך  להפסקתה,  עד  הדרגתי של האכלה  על השדות.  צמצום  השמירה  סבסוד  שיפור  מנגנון 

שימוש בנתוני תנועה    השמירה בשדות בשיטות מתקדמות כגון הרחקת עגורים באמצעות מערכות לייזר אוטומטיות.
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לתכנון זריעות והקטנת  כבסיס  ביצוע מחקר על נזקי חקלאות כתלות במרחק מאתרי הלינה,  .  לניטור בריאות האוכלוסייה

עגורים לשימור מגוון  פחתת האטרקטיביות לניהול מפלס המים באגמון תוך שמירה על איזון בין צרכי ה  .נזקי חקלאות

 ביולוגי רחב יותר. 

 סיכום 

ממשק השמירה   ירידת אוכלוסיית העגורים החורפת בעמק החולה היא תוצאה של שילוב בין שינויים בממשק האכלה,

צורך בגישה משולבת ומבוססת נתונים לניהול אוכלוסיית העגורים, שתאפשר צמצום  בשדות   יש  והתפרצות מחלות. 

 . בצורה מיטבית נזקים חקלאיים 

Abstract 

For decades, the wintering population of the Common Crane (Grus grus) in Israel has undergone 

major fluctuations—from its disappearance in the 1950s to rapid growth starting in the mid-1990s. 

The Hula Valley became the primary wintering site, reaching a peak of about 50,000 cranes in the 

winter of 2018/19. However, recent winters show a sharp decline in population size. These trends 

have been influenced by changes in agricultural practices, avian influenza outbreaks, and 

management actions at the wintering site . 

The aim of this study is to monitor the size and behavior of the crane population in the Hula Valley 

to improve management and reduce human-wildlife conflict. The specific objectives are: to review 

the factors driving changes in the size of the wintering population, assess the impact of diversionary 

feeding management, flooding in the valley, and field protection on wintering patterns, and provide 

recommendations for improving crane management while minimizing agricultural losses and 

reducing the risk of disease outbreaks . 

From the 1990s until winter 2018/19, the population increased, peaking at about 50,000 individuals. 

Since winter 2019/20, a steep decline has occurred, with only about 11,500 cranes counted in winter 

2023/24—the lowest number in two decades. A direct relationship was found between the number 

of diversionary feeding days and changes in the number of wintering cranes, but no direct link was 

detected between the amount of food or the feeding start date and the wintering population size. 

Reduced feeding, disturbance of cranes at roost sites, and intensive field protection led to changes 

in wintering patterns, relocation of cranes to other sites within Israel, and increased migration out of 

the country . 

The 2021/22 Avian Influenza outbreak resulted in the death of approximately 8,000 cranes (about a 

quarter of the wintering population). The 2024 outbreak was significantly smaller (~400 deaths). 

During these outbreaks, monitoring based on movement data proved useful for early detection of 

disease outbreaks and understanding disease dynamics in the population  . 

Recommendations: Gradually phase out feeding until it is completely stopped, while establishing a 

subsidy mechanism for field protection. Improve crop protection through advanced methods such as 

automated laser deterrent systems. Use movement data for health monitoring of the population. 
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Conduct research on crop damage as a function of distance from roosting sites, to guide planting 

strategies and reduce agricultural losses. Manage water levels in the Hula Lake to balance reducing 

its attractiveness to cranes while preserving broader biodiversity . 

In conclusion, the decline in the wintering crane population in the Hula Valley is the result of a 

combination of changes in feeding practices, field protection management, and disease outbreaks. 

An integrated, data-driven approach to crane population management is needed to effectively 

minimize agricultural damage. 

 רקע .1

החורפת בישראל מנתה כמאות פרטים בתחילת המאה הקודמת ונעלמה בסוף   (Grus grus)אוכלוסיית העגור האפור 

גדלה והתפשטה בהדרגה עם מוקד עיקרי בעמק יזרעאל ומנתה    60-בעקבות הרעלות. החל מאמצע שנות ה  50-שנות ה

ה שנות  לראשונה  (Levy and Yom-Tov 1991)פרטים    2500-כ  80-באמצע  חורפים  עגורים  נצפו  החולה  בעמק   .

. החל  (Levy and Yom-Tov 1991) 90- , ואוכלוסייה זו גדלה בהדרגה למאות פרטים באמצע שנות ה1984/5בחורף 

חדות בגודל האוכלוסייה לכ  90-מאמצע שנות ה פרטים    35,000,  90- פרטים בסוף שנות ה  10,000- נרשמו קפיצות 

עמק החולה    בשיאו,.  2018/19פרטים חורפים בשנת   50,000-, ועד שיא של כ (Shanni et al. 2018)  2009/10בחורף  

פליארקטיות של מין. תהליך זה מיוחס לשינויים חקלאיים  -הפך לאחד ממוקדי החריפה העיקריים של האוכלוסיות המרכז

,   (Shy et al. 1998בעמק, ובעיקר מעבר לגידול בוטנים ותירס וכן יצירת שטחי מים רדודים החיוניים ללינת העגורים 

. עליה זו בגודל אוכלוסיית החורפים יצרה אטרקציה תיירותית ייחודית אך גם הובילה לקונפליקט הולך וגובר  (2001אלון  

הוקם "פרויקט העגורים", הכולל ניטור אוכלוסיית העגורים ופעולות ממשק   1999/2000עם החקלאים. בתגובה בחורף 

עגורים    טרידיםהם לא מב משדות רגישים, הקצאת "שטחי מפלט" לשיחור מזון בדמות שדות    העגורים פעילהטרדת  כגון  

בתחנת האכלה   אינטנסיבית  מזון  החל    (.Shanni et al. 2018, Pekarsky et al.   2021 ,2004דוידסון  )וחלוקת 

ירידה דרמטית במספר העגורים ו  2019/20מהחורף של   (  2023-25)חורף    בשני החורפים האחרוניםהחלה מגמת 

התרחשה ההתפרצות הגדולה ביותר של שפעת העופות    2021/22בעמק החולה. בחורף של שנת    15,000- פחות מ

מאוכלוסיית העגורים החורפים בעמק. מטרת דו"ח זה היא    רבעבחיות בר בישראל שהביאה למותם של כ   תועדהש

 . של מחקר זה  לסכם את הידע שנצבר על אוכלוסיית העגורים והקשרים ממשקיים מאז פרסום הדו"ח הקודם

 מטרות המחקר  .2

ו  המטרות המחקריות כפי  המבוססות על השגת כל אחת מהמטרות המחקריות,    המטרות היישומיותשל העבודה, 

 הן:  (  עם שינויים מודגשים בכחולשהוגדרו בהצעת המחקר )

I  .שונים.  מטרה מחקרית מסוגים  מקומיות  להפרעות  עגורים  תגובת  בחינת  יישומית:  טיפוס של  מטרה  פיתוח אב   :

ואוטומטי.  אמין  יעיל,  באופן  רגישים  עגורים משדות  וגירוש  איתור  בזמן אמת שתאפשר  אוטונומית    מערכת התרעה 

):  הערה צירקה הודיע  LIDARבגלל שהמערכת בה התכוונו להשתמש  זו לא הבשילה, ומכיוון שירון  ( לצורך מטרה 

שכל נושא הרחקת העגורים הוא פרוייקט רק שלו והוא מוביל אותו בלעדינו במימון נפרד, מטרה   2022במפורש במרץ 

ואושש בשיחה   2022להלן(, בתיאום מפורש ובאישור של ירון צ'רקה שניתן במרץ   IVזו הוחלפה במטרה חדשה )מס' 

 . 2023במרץ   21טלפונית ב 

II  .שינויים חריפים בפעולות ממשק או במשתני הסביבה ביחס לפעולות ותנאים    : בחינת השפעה שלמטרה מחקרית

: הגדרת מערכת קבלת  מטרה יישומית טבע.  -השגרתיים בשנים אחרות יעילות כללית של ניהול קונפליקטים חקלאות
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ניתוח תגובת העגורים לשינויים חריפים בפעולות   החלטות לניהול פעולות הממשק העגורים הקיימות כיום על בסיס 

 ממשק או במשתני הסביבה. 

III  .יותר.  מטרה מחקרית להבנה של השפעות פעולות ממשקיות בקונטקסט רחב  מטרה  : שימוש במחקר השוואתי 

בחינת אפשרויות לפעולות ממשק אלטרנטיביות על בסיס ניתוח תגובת העגורים לתנאים באזורים גיאוגרפיים  : יישומית

 תחילת הפרויקט.  עוד לפני : מטרה זו בוטלה בגלל קיצוץ התקציב הערה.  שונים

IV  .מטרה מחקרית( :נוספה כתחליף למטרה  :  הערהI   שיטות לניהול והכוונה של  בעקבות התפרצות שפעת העופות )

: שימוש בנתונים מעגורים ממושדרים ככלי לקבלת  מטרה יישומית. שפעת עופותבדגש  ממשק עגורים בקונטקסט רחב

 בר.   עופותהחלטות בעת התפרצות שפעת העופות ב

V  .קיימא  -מודל אופטימלי לשימוש ושילוב של שיטות הממשק השונות אשר מקטין בצורה בת  תהגדר  :מטרה מסכמת

 היעילה ביותר את נזקי העגורים בחקלאות. 

 שיטות  .3

 )רלבנטי לכל מטרות העבודה(  לכידה ומשדור .3.1

ומושדרו בהצלחה   העגורים במעבדה נלכדו    GPS-GSMבמשדרי    שנדדו בציר המזרחי  עגורים   101במהלך מחקר 

בקונפיגורציית רגל, רובם הגדול במימון ממקור אחרים. בזכות שיתוף פעולה פורה עם דר' יורי מרקין, מנהל שמורת  

עגורים נוספים מאז כתיבת הדו"ח האחרון.    5  ברוסיה  אוקסקי ברוסיה ומומחה בלכידת עגורים באמצעות תרדימון, נלכדו

  מומחה בלכידת עגורים אסטוני. שלושה  –איוור אויסטה  ד"ר  עגורים נוספים נלכדו בזכות שיתוף פעולה חדש עם    שישה 

מומחה בלכידת עגורים פיני.    –פטרי סורסה עם  2020שהחל בקיץ עגורים נוספים נלכדו בפינלנד בזכות שיתוף פעולה 

  המשדר.  בסוללת דקות כתלות במצב הטעינה 60עד  5נאספו ברזולוציה של מיקום כל  GPSנתוני המיקום ממשדרי ה 

   . (בשנייה דגימות  10)  הרץ 10ברזולוציה של דקות בשלושה צירים  5פעם ב  שניות,  4למשך  נתוני מד התאוצה נאספו

 ( II)מטרה   בדיקת תגובת העגורים לשינויים ממשקיים .3.2

 ספירות עגורים  .3.2.1

 באמצעות מתנדבים  .3.2.1.1

אלון  ) במסגרת עבודת המוסמך של דן אלון  1996/7ספירת האוכלוסייה החולפת והחורפת של העגורים החלה בחורף 

- בסיוע מדריכי אגמון החולה  רובין ונדב ישראלי -, המשיכה ע"י אנשים שונים וכיום מרוכזת ע"י עינבר שלומית(2001

ומתנדביק גזרות  םק"ל  ומחלקים  ראשון  אור  לפני  האגמון  סביב  סופרים שנפרשים  ע"י  העגורים מתבצעת  ספירת   .

את העגורים היוצאים מאתר הלינה ועפים דרך הגזרה שבאחריותו ובסוף כל התוצאות   הספירה ביניהם. כל מתנדב סופר

חשוב להבהיר כי מחברי הדו"ח    קק"ל, חלה"ט, רט"ג ומתנדבים.-אגמון החולהמאוחדות. הגופים השותפים לספירה הם: 

הכנת הדו"ח. בספירות   הנתונים לצורך  ניהולן, אלא מסכמים את  השתתפו בספירות העגורים, אך אינם אחראים על 

 , לא הייתה לנו כל מעורבות. (3.2.1.4)ראה סעיף  שבוצעו באמצעות חישה מרחוק בעזרת רחפן 

 תחנות הדיגום  .3.2.1.2

 (. 1טבלה תחנות הדיגום פרוסות סביב האגמון כך שמכל תחנה ניתן לראות את גבול הגזרה עם התחנה השכנה )
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 : תחנות ספירת העגורים1טבלה 

 רשת ישראל החדשה  שם התחנה 

Y X 

 256415 779144 מצפור עגורים 

 256728 779467 החוף הצפוני 

 257393 779295 מצפור שקנאי 

 258011 779107 האי הגדול 

 257583 778022 מצפור מחניים 

 

 תדירות ותאריכי הדיגום  .3.2.1.3

 רצויה   תדירות

ה .א נדידת  )בזמן  אוקטוברסתיו  בשבוע    (דצמבר  תחילת  עד  תחילת  ספירה אחת  ואין    במידה)מתבצעת 

 (. מניעה

ואין    במידה)מתבצעת ספירה אחת לשבועיים    (פברואר  אמצעדצמבר עד    )תחילתבזמן חריפת העגורים   .ב

 ( מניעה

 : מקרים בהם לא מתבצעת ספירה

 בשעות הרלוונטיות.  בקרים בהם שורר ערפל בעמק .א

נוצרים  - לינת עגורים באתרי לינה אחרים   .ב תקלות בניקוז שטחים,  שטחים מוצפים    בשנים גשומות או עקב 

רבים נשארים ללון    ההצפה עגורים  לעיתים בעקבות.  בשדות מסביב לאגמון או בשטח ההאכלה של העגורים 

 ופיזורם במרחב מקשה על הספירה.  בשטחים אלו במקום בגוף המים

בסופרים   .ג לשיטה    -מחסור  הנדרש  הסופרים  מינימום  את  אין  בהם  סופרים )במקרים  לא  (  שבעה  הספירה 

 מתקיימת. מקרים אלה נדירים יחסית. 

 סגירת השטח בעקבות שפעת העופות.  .ד

 באמצעות רחפן .3.2.1.4

, במקביל לספירות המתנדבים, נעשו גם ספירות באמצעות רחפן. ע"פ רב,  2021/22החל מהחורף של שנת  

צילומי הרחפן התבצעו בשעות הלילה מעל האגמון, אתר הלינה המרכזי של העגורים. התמונות הרבות שצולמו  

ע"י   העגורים התבצעה  ספירת  כל השטח המצולם.  )מוזאיקה( שהכיל את  לפסיפס  אלגוריתם  אוחדו  פיתוח 

שמבדיל בין החתימה הספקטרלית האופיינית של העגור )טמפרטורה, גודל וצורה( לסביבתו )גוף המים של  

.  (Chen et al. 2023)  )כתלות במדד הבדיקה;  99.68%- 91.47%האגמון( ברמת דיוק גבוהה מאוד של בין  

הספירות נעשו ע"י   2020-22בנוסף לספירות הלילה, נעשו גם ספירות בשטח האכלה בשעות היום. בחורפים 

קק"ל. מידע נוסף    –"תנשמת"     צוותהספירות נעשו ע"י    2022/23המעבדה של ד"ר אסף חן ממיג"ל ובחורף  

. בגלל מלחמת חרבות  Chen et al. (2023)לגבי שיטת הספירה וניתוח הנתונים באמצעות רחפן ניתן למצוא ב  

   .2023/24ברזל, לא התבצעו ספירות ע"י רחפן בחורף של שנת 

 השפעת האכלה על מספר העגורים החורפים  .3.2.2

כדי לבחון איזה רכיב בממשק האכלה משפיע ביותר על מספר העגורים החורפים, בחנו את הקשר בין השינוי  

במספר העגורים החורפים )מספר העגורים בשנה מסוימת פחות מספרם בשנה הקודמת( לבין מספר פרמטרים  
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של ההאכלה: תאריך תחילת האכלה, כמות המזון היומית הממוצעת )גרם לעגור ליום(, ומספר ימי האכלה. בחינת  

 השינוי במספר העגורים מאפשרת הבנה אינפורמטיבית יותר של ההשפעות השונות. 

   החורפים והנודדים  תחנת ההאכלה על משך שהות העגורים משך פעולת השפעת  .3.2.3

שחרפו בישראל,    עגוריםגליל. עבור  האגודת חקלאי    -מועדי תחילת וסיום פיזור מזון בתחנת ההאכלה התקבלו מג"ג  

לאחר מכן    התאריך האחרון שבו שהה הפרט בעמק החולה.ע"י    הוגדר  לנדידה צפונהשל כל פרט  מועד יציאתו  

בדקנו את הקשר בין מועד הפסקת ההאכלה למועד יציאת כל פרט לנדידה. עבור הפרטים שלא חרפו בארץ והגיעו  

בנדידה מאפריקה באביב )נודדים להלן( בדקנו באופן דומה  את משך שהייתם מרגע הגיעם ועד שהם יצאו לנדידה  

העגור למ פפה עם פעילות תחנת  היא חספר הימים בהם  צפונה. לאחר מכן בדקנו את הקשר בין משך שהיית 

 האכלה. 

 יעילות השמירה בשדות והעדפות סוגי גידול ע"י עגורים חורפים  .3.2.4

ל  שמשימתם  שומרים  פועלים  החורף  בעונת  העגורים  אוכלוסיית  ע"י  חקלאות  נזקי  למנוע  עגורים    הטרדתבכדי 

  צוידו , השומרים (Pekarsky et al. 2021)שדות רגישים. כחלק מעבודת הדוקטורט של סשה פקרסקי השוהים ב 

חכמים ב שימוש  תנועתםשנייה שהקליטו את  -יד   טלפונים  נעשה  לעגור  שומר  בין  אינטראקציה  הגדרת  לצורך   .

מטר    300נראה באותו המרחב )טווח של עד   שומרבמקרים בהם זוהתה עצירה של פרט על שדה רגיש ומיקום ה

מטרים   1000-נמצא במרחק גדול מ  שומר(. במקרים בהם עף העגור מהשדה בזמן שהטרד לעגור המו שומר בין ה 

מטר, לא   1000-ל  300-. מרחקי ביניים, בין ההטרדהשאינה קשורה לפעולת  כספונטניתמהעגור, התעופה נחשבה 

שנעשתה מרחוק או    הטרדהנכללו בניתוח משום שלא ניתן לקבוע בוודאות האם התעופה היא כתוצאה מפעולת  

 ספונטנית.

 גובה מפלס פני האגמוןהשפעת  .3.2.5

שבועיות שהתקיימו ע"י חיים מיליארד, עידן ברנע ועמית רוזנברג  -נתוני מפלס פני האגמון התקבלו ממדידות דו

(  2016-2023ועד כתיבת הדו"ח. רק נתוני החורף שחופפו עם שהות העגורים הממושדרים )   2002החל משנת  

ימים היה מפלס המים גבוה מ   3ימים עבורם היו נתונים זמינים, רק ב  278מתוך  ששימשו לניתוח בפרק הנוכחי.

 מיעוט הימים עבורם היה מפלס המים גבוה היה הגורם המגביל במטרה זו.  . )מפ"ה( מ' מעל פני הים 62.3

 ( IVשימוש בנתוני תנועה ככלי לממשק מחלות של עופות בר )מטרה  .3.3

 שימוש בנתוני תנועה לקבלת תמונת מצב עדכנית ובזמן אמת על ההתפרצות  .3.3.1

לעגור בריא החורף בעמק החולה ישנו דפוס פעילות יממתי קבוע. דפוס זה כולל יציאה לפעילות שיחור מזון לפנות  

לקראת ערב הוא חוזר לאתר   ורק הוא עובר בין שדות שונים או שוהה בתחנת האכלהבמהלך השיחור בוקר כאשר 

אפשרו לנו לראות סטיות מדפוס פעילות קבוע זה כגון צמצום מספר שעות    GPSהלינה. נתוני המיקום מתגי ה  

 לפעילות שיחור.   מאתר הלינה הפעילות מחוץ לאתר הלינה או אי יציאה כלל

 Overall Dynamicמד התאוצה מודד את תאוצת הגוף בשלושה צירים במקביל. מנתונים אלו חישבנו את מדד  

Body Acceleration (ODBA)  –    יחיד המאחד את תנועת הגוף בכל שלושת הצירים והוא קורלטיבי עם מדד 
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בדקנו מתי פעילות בפרט נמוכה יותר   ODBA-. באמצעות ה(Gleiss et al. 2011)ההוצאה האנרגטית של הפרט 

פעילות של עגורים בריאים. טווח    1%טווח הנורמה. ערך סף הנורמה הוגדר כערך הנמוך מ  מערך סף שהוגדר כ

הנורמה מתייחס לפרופורציית הפעילות של כל פרט מתוך שיא פעילותו ובכך נלקחים בחשבון הבדלי פעלתנות בין  

 פרטים שונים. 

 הערכת שרשראות הדבקה בין חיות בר לעופות משק   .3.3.2

במהלך  שנאספו   חושבה לפי נתוני מיקום  לעופות משק  פוטנציאלי מעמק החולה  ההסתברות להדבקה בין פרט נגוע

נתוני מיקום. בנוסף חושבה ההסתברות גם    13,417ימי תצפית,    162פרטים,    10(:  2021-22שנת ההתפרצות )

נתוני  145,423 שנים,  6במשך    ימי תצפית,   1080,  פרטים  57עבור כל נתוני העגורים שנאספו בפרויקט מתחילתו )

  בשני המקרים הנתונים נאספו  בתדירות של מיקום בשעה.   כדי לבחון זיקה לאתרים לאורך זמן ממושך.,  מיקום(

, שם תועדה התפרצות שפעת עופות בשלב מוקדם יחסית של המגיפה  האתר שנבדק היה הלול במושב מרגליות 

כרונולוגית,  (.2021בדצמבר    19) האירועים  לעמק    בשל השתלשלות  בשל הקרבה  כי  העריכו  מסוימים  גורמים 

 החולה, סביר שמקור ההתפרצות במשק מרגליות הוא בעגורים נגועים.  

 תוצאות .4

 גודל אוכלוסיית העגורים בעמק החולה לאורך שנות הניטור  .4.1

,  50,000- בו נספרו קצת פחות מ  2018/19עגורים חורפים ועד    12,500- בו נספרו כ  1996/7מהחורף של שנת  

, בשנה החמישית לירידה  2023/24החלה ירידה תלולה כאשר בשנת   2019/20- נראתה מגמת עלייה. החל מחורף 

החלו ספירות רחפן שמגמתן עולה בקנה   2020/21קו טורקיז(. בשנת    –1איור  פרטים בחורף )   11,500-נספרו רק כ

קו   –1איור בה ישנה עליה )  2021/22אחד עם מגמת הירידה בשלושת השנים האחרונות אך ישנה ספירה בחורף 

 לא התבצעו ספירות רחפן בעיקר בגלל הלחימה.    2023/24אדום(. בחורף 

 

של עגור אפור ):  1איור   ( החורפים בעמק החולה לאורך שנות איסוף הנתונים. הממוצע נעשה על ספירות  Grus grusממוצע מספר הפרטים 

בדצמבר ל בין הראשון  שנעשו  מציינתבפברואר.    15-מתנדבים ורחפן  מייצג  כוכבית  בהן נעשתה רק ספירה אחת ולכן  בודד ולא    תשנים  ערך 

ימי האכלה(. אייקון של דחליל    102-ימי האכלה לעומת ממוצע של כ  29ממוצע. אייקון של טרקטור מסמן שנה בה הייתה האכלה מצומצמת בלבד )

מאתר הלינה ו"עידוד נדידה" )שמירה מאסיבית שלא מאפשרת לעגורים לשהות גם בשדות    ימייצג ביצוע של פעולות ממשק ייחודיות כמו גירוש ליל 

עגורים ע"פ ההערכות   8,000שונה מתו לכל הפחות  אמקלט(. אייקון של וירוס  מסמן שנים בהן הייתה התפרצות של שפעת העופות כאשר בר
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קק"ל, החלה"ט ורט"ג בריכוזם של עינבר  -. נתוני ספירת העגורים התקבלו באדיבות אגמון החולה400-השמרניות ביותר ואילו בשנייה פחות מ

 קק"ל ומתנדבי קק"ל. -שלומית רובין ונדב ישראלי בסיוע מדריכי אגמון החולה

 )כללי(  דרכהנדידה בישראל או  חריפה  .4.2

פרטים המשתמשים בציר הנדידה המזרחי,    101, בוצע מעקב אחר  2016במהלך שנות המחקר, שהחלו בשנת  

חורפו בישראל או חלפו בה בדרכם    89כאשר עבור חלקם נאספו נתונים ביותר משנה אחת. מתוך כלל הפרטים,  

בה, שהו בדרך כלל בדרום  לאתרי החריפה באתיופיה. למעט מקרים בודדים, עגורים שלא חורפו בישראל או עברו 

טורקיה, באזור אדנה. בשנות המחקר הראשונות רוב העגורים שחורפו בישראל שהו בעמק החולה, ואילו אתרי  

בשלושת השנים   חריפה נוספים כללו את דרום רמת הגולן, עמק יזרעאל, עמק חפר, שפלת יהודה והנגב המערבי.

פרטים רבים שחורפו    (.2איור  ושדרים החורפים בעמק החולה ) האחרונות נראית ירידה בפרופורציית הפרטים הממ 

הגיעם   עם  בתחילתו  לרוב  החורף,  במהלך  זמן משתנים  לפרקי  החולה  בעמק  בישראל שהו  חלופיים  באתרים 

 לישראל ובסופו לפני עזיבתם. 

 

 פרופורציה של עגורים ממושדרים שחרפו )שהות עיקרית במהלך דצמבר וינואר( באתרים שונים לאורך ציר הנדידה המזרחי. 2איור 

 )כללי(  החלפת אתרי חריפה .4.3

  52. מתוך  (Alonso et al. 2008)בוגרים מקננים  ובעיקר  ככלל, עגורים נשארים נאמנים לאתרי החריפה שלהם  

~( החליפו אתר חריפה עיקרי בתוך  8%פרטים )  4הפרטים הממושדרים עליהם יש נתונים של שני חורפים ומעלה,  

   ישראל )לדוג' מעמק יזרעאל לעמק החולה,

)2טבלה   יותר מפעם אחת, בין מדינות שונות בציר  20%(. עשרה פרטים  ~( החליפו אתר חריפה עיקרי, חלקם 

   אתיופיה,-הנדידה )לדוג' מעמק החולה לטאנה
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הייתה חריגה בכך שהתבצעו לפחות חמישה אירועי הטרדות ליליות    2019/20(. העונה של חורף 3איור  , 2טבלה 

לגירוש עגורים מגוף האגמון במהלך הסתיו, הייתה שמירה אינטנסיבית בצורה יוצאת דופן לאורך העונה, וההאכלה  

עשר עגורים ממושדרים שחרפו  -. מתוך שישה(2020)ארצי ובולדו  הייתה המצומצמת ביותר מאז תחילת הפרויקט 

ארבעה   זה,  בחורף  )פרטיבישראל  ושלושה תת25%ם  בוגר  בשנה  -,  חריפה  החליפו אתר  בוגרים(,  או  בוגרים 

 (. 3איור שלאחר מכן. בשנה זו התרחשו מספר ההחלפות הגבוה ביותר מאז תחילת המחקר )

עזבו את  שורות הצבועות בצבע חום מציינות את הפרטים ש   .2016-2022בין השנים החלפת אתרי חריפה בעגורים ממושדרים  :2טבלה 

 . 2020/21 -ל  2019/20אתר חריפה עיקרי לאתר אחר בין החורף של ישראל כ

 
 פרט 

גיל  
 משדור 

 2021/22 2020/21 2019/20 2018/19 2017/18 2016/17 זוויג 

 
A223313 ז צעיר 

  -אדנה 
 טורקיה

       טורקיה  -אדנה  עמק החולה

161161 
A223332  טורקיה  עמק החולה עמק החולה עמק החולה עמק החולה ז צעיר   

 A223338 עמק חפר עמק חפר עמק יזרעאל    ז צעיר     

170541 
A223354 

-תת

 בוגר 
 עמק החולה עמק החולה עמק החולה   ז

  - טאנה 

 אתיופיה
 עמק החולה

170811 

 
A223381  עמק יזרעאל  עמק החולה אתיופיה -טאנה    ז צעיר 

  - טאנה 

 אתיופיה
 אתיופיה -טאנה 

 A223304 טורקיה  -אדנה  אתיופיה -טאנה  אתיופיה -טאנה  אתיופיה -טאנה    ז צעיר   

 A223383 עמק החולה שפלת יהודה עמק החולה   ז בוגר     

 A223387 עירק- גבול סוריה עמק החולה   ז צעיר       

 A223362 נגב אתיופיה -טאנה  אתיופיה -טאנה      ז בוגר   

170931 
A223393  בוגר F   עמק החולה עמק החולה עמק החולה 

  - טאנה 

 אתיופיה
 עמק החולה

 A223396 עמק יזרעאל  עמק החולה עמק יזרעאל    ז בוגר     

 A339502 עמק החולה עמק החולה עמק החולה עמק חפר     נ בוגר 

 A333079 טורקיה  -אדנה  עמק החולה     ז בוגר     

 
A59559 בוגר 

לא  
 ידוע 

 טורקיה עמק יזרעאל         

 

 : החלפות אתר חריפה עיקרי בין מדינות שונות בציר הנדידה המזרחי. 3איור 

 ( II)מטרה   בדיקת תגובת העגורים לשינויים ממשקיים .4.4

 העגורים  תגורמים המשפיעים על גודל אוכלוסיי  .4.4.1

קיים קשר חיובי מובהק בין מספר ימי האכלה לשינוי במספר החורפים בעמק החולה. ככל שישנם יותר ימי האכלה,  

(. לעומת זאת, לא נמצא קשר בין תאריך פתיחת תחנת אכלה  4איור  ,p<.038כך השינוי במספר החורפים גדול יותר )
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העגורים החורפים.  ( לבין השינוי במספר6איור ( או כמות המזון השנתית שמפוזרת בתחנת האכלה ) 5איור )

 

  הקשר בין מספר ימי האכלה לשינוי במספר העגורים החורפים בעמק החולה )מספר החורפים פחות מספר החורפים בשנה הקודמת(. :  4איור  

קק"ל, החלה"ט ורט"ג בריכוזם של עינבר שלומית רובין ונדב ישראלי בסיוע מדריכי אגמון  -נתוני ספירת העגורים התקבלו באדיבות אגמון החולה

   קק"ל ומתנדבי קק"ל.-החולה

 

  (. הקודמת  בשנה  החורפים  מספר  פחות  החורפים  מספר)  החולה  בעמק  החורפים  העגורים  במספר  שינויתאריך תחילת האכלה ל  בין  הקשר:  5איור  

קק"ל, החלה"ט ורט"ג בריכוזם של עינבר שלומית רובין ונדב ישראלי בסיוע מדריכי אגמון  -נתוני ספירת העגורים התקבלו באדיבות אגמון החולה

   קק"ל ומתנדבי קק"ל.-החולה



 

 

11 

 

  פחות   החורפים  מספר)  החולה  בעמק  החורפים   העגורים  במספר  שינויכמות המזון המפוזרת בתחנת האכלה )טון בשנה( ל  בין  הקשר:  6איור  

קק"ל, החלה"ט ורט"ג בריכוזם של עינבר שלומית רובין  -נתוני ספירת העגורים התקבלו באדיבות אגמון החולה (.הקודמת בשנה החורפים מספר

 קק"ל ומתנדבי קק"ל. -ונדב ישראלי בסיוע מדריכי אגמון החולה

 השפעת אי האכלה והצפות על תחום פעילות ומרחק תעופה מקסימאלי מאתר הלינה  .4.4.2

, השוונו את ליבת תחום הפעילות בחורף זה לממצאים של  2019/20בכדי להעריך את השפעת העדר האכלה בחורף 

הפעילות של הפרטים   תחום  ליבת  גודל  כי  עולה  העגורים  תנועת  מנתוני  התקיימה האכלה.  בהן  הקודמות  השנים 

לשנה   הופעלה תחנת ההאכלה  בהם  בין השנים  שונה  היה  החולה  בעמק  )החורפים  הופסקה;  -ARTבה הפעלתה 

ANOVA: F5,82.3=24.37, p<.001  ,  7איורA( בעבר  כבר  כפי שדווח   .)Pekarsky et al. 2021  של בחורפים   ,)

בהם הופעלה תחנת האכלה, העגורים צמצמו את ליבת תחום פעילותם לאחר תחילת פעולתה.   2018/19-ו  2017/18

(  Tukey post hoc, p<.001קמ"ר )   2.4-קמ"ר ל   10.2-שטח ליבת תחום הפעילות קטן בממוצע מ  2017/18בחורף  

ל   4.4-מ  2018/19-וב )   0.8-קמ"ר  ),  Tukey post hoc, p<.001קמ"ר  בהתאמה  ואחריה  האכלה  תחילת  לפני   )

Pekarsky et al. 2021  שטח ליבת תחום הפעילות הממוצע לא השתנתה    2019/20(. לעומת זאת, בחורף של שנת

(Tukey post hoc, p=0.95( אך השונות בגודל ליבת תחום הפעילות בין הפרטים גדלה באופן ניכר )Levene test 

p<.001 ( חורף  A  7איור  (,  בחציו השני של  הפעילות  תחום  ליבת  בנוסף, שטח  תחנת  2019/20(.  הופעלה  לא  בו   ,

של   בחורפים  לתקופה המקבילה  בהשוואה  מובהק  באופן  גדול  תחנת    2018/19-ו   2017/18האכלה,  הופעלה  בהן 

 (. A 7איור ,  Tukey post hoc, p<.001האכלה )

מנתוני תנועת העגורים עולה כי המרחק היומי המקסימלי מאתר הלינה לאתרי שיחור המזון שהעגורים החורפים בעמק  

וכן בין שנים שונות   מועדי תחילת האכלה בתחנת האכלה  החולה עפים השתנה בין התקופות החריפה, לפני ואחרי 

(=103.88 , p<.0015,2467.9ANOVA: F-ART  ,  7איור  B  בחורפים של .)בהם הופעלה תחנת    2018/19-ו   2017/18

בחורף   פעולתה.  תחילת  לאחר  למזון  לאתרי השיחור  המקסימאלי  המרחק  צמצמו את  העגורים    2017/18האכלה, 

  1.7-ק"מ ל 2.5-מ 2018/19-( וב B 7איור , Tukey post hoc, p<.001ק"מ )  2.1- ק"מ ל 3.9-המרחק קטן בממוצע מ

( לפני תחילת האכלה ואחריה בהתאמה. לעומת זאת, בחציו השני של  B  7איור  ,  Tukey post hoc, p<.001ק"מ )

ק"מ   3.3-, בו לא הופעלה תחנת האכלה, העגורים הגדילו בממוצע את מרחק התעופה המקסימאלי מ 2019/20חורף 

)  8.3-ל המקבילה   (7איור  ,  Tukey post hoc, p<.05ק"מ  לתקופה  בהשוואה  מובהק  מאופן  גודל  היה  זה  ומרחק 

 (. B 7איור ,  Tukey post hoc, p<.001בהן הופעלה תחנת האכלה ) 2018/19- ו 2017/18בחורפים של 
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( מועד תחילת  Post( ואחרי )Pre(  לפני )B( ו)UD  50%( גודל שטח ליבת תחום פעילות העגורים )A( של )Boxplotדיאגרמת קופסה ):  7איור  

כחול(.  -2019/20ירוק( לעומת התקופה המקבילה בשנה החריגה ) -2018/19כתום,  -2017/18לה )יהאכלה בשנים בהם תחנת האכלה הייתה פע

של הקופסאות מציגים את רבעונים התחתון והעליון בהתאמה. הקו האופקי בתוך הקופסה מייצג את החציון והכוכבית   הגבול העליון והתחתון 

(.הקווים האנכיים מעל ומתחת לקופסאות מייצגים את נקודת  outliersהן חריגות )החומה מייצגת את הממוצע. נקודות המופיעות מחוץ לקופסא 

 .p<.001המינימום והמקסימום מהנתונים ללא הנקודות החריגות בהתאמה. *** מציין רמת מובהקות כאשר 

 שהות עגורים חורפים ונודדים בישראל  השפעת הפעלת תחנת ההאכלה על  .4.4.3

מועדי ההתחלה והסיום של פעולת תחנת ההאכלה השתנו לאורך השנים בהם התקיים מעקב אחר עגורים. שונות זו  

מאפשרת לבדוק את השפעת פעולתה על שהות העגורים. מועד הפסקת פעילותה של תחנת ההאכלה לא משפיע על  

(. לעומת זאת, ישנו קשר מובהק בין משך פעולתה של  P>.05מועד עזיבתם של הפרטים החורפים באגמון החולה )

באביב שלהם  הקינון  לאזורי  אפריקה  בין  הנודדים  העגורים  של  בחולה  הביניים  עצירת  ומשך  האכלה  ככל  תחנת   :

 (.  GLMM p<.001, 8איור )  שההאכלה מתארכת, משך חניית הביניים של העגורים מאתיופיה מתארך

 

( שהיה של עגורים בעמק החולה לארוך עונת הסתיו והחורף בשנות המחקר השונות. כל קו מסמן פרט אחר. הצבעים כחול וחום בהיר A: )8איור 

מסמנים פרטים חורפים ונודדים בהתאמה. קוים אנכיים שחורים ומקווקוים מייצגים את מועד התחלה וסיום פעולתה של תחנת האכלה בהתאמה.  

(B( אורך עצירת הביניים בחולה כתלות במספר ימי האכלה לאחר הגעתם )GLMM p<.001.)   

 יעילות השמירה בשדות והעדפות סוגי גידול ע"י עגורים חורפים  .4.4.4

שומרי שדות בממוצע של    7119במהלך המחקר נאספו   (. זמן  1-13שומרים ביום )טווח    6.5שעות של תנועות 

אינטראקציות בין עגורים נושאים    627(. זיהינו  5-152דקות )טווח:    47החזרה הממוצע לשדה של שומר לשדה הוא  

מקרים בהם עגורים עזבו שדות רגישים ללא מפגש עם שומר. עגורים    119ובין שומרים בשדות רגישים, ו    GPSתג  
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  30שעזבו בלי שהוטרדו נשארו בשדה לפרק זמן ממושך יותר בהשוואה לפרטים שכן הוטרדו ע"י שומר )חציון של  

אליו הייתה  9Aאיור  ,  p < 0.05דקות בהתאמה,    18דקות לעומת   (. הנטייה של עגורים שהוטרדו בשדה לחזור 

(. במקרים  9Bאיור , p = 0.08מעט נמוכה יותר בהשוואה לפרטים שלא הוטרדו בשדה אך הבדל זה אינו מובהק )

שנתי הייתה  -בהם עגור חזר לשדה עליו הוא הוטרד באותו היום, ההסתברות שלו לחזור לשדה בו ישנו גידול רב

   (.9Cאיור , p < 0.01שנתי )-גבוהה פי שניים בהשוואה לשדה בו גידול חד 

 

ימים מאז עזיבתו  10( פרופורציית חזרות מצטברת של עגור לשדה במהלך B( משך שהות העגור על שדה עם וללא פעולת הטרדה. )A: )9איור 

שנתי  -שנתי דוגמת אפונה לעומת רב-( ההסתברות שפרט יחזור לסוגי גידולים  שונים  )חדCללא הטרדה )קו מקווקו( ולאחר הטרדה )קו מלא(. )

 דוגמת אספסת, ממוצע ± סטיית תקן(

 עגורים עבור שימושו כאתר לינה על  באגמון השפעת גובה מפלס המים .4.4.5

- אחוז העגורים הלנים באגמון נבדק כתלות בגובה פניי מפלס המים. עומק המים המועדף על עגורים באתר לינה הוא כ

גובה  .  (Johnsgard 1983)ס"מ    30-40 סביבות  עד  נמוך,  החולה  אגמון  אחוזים  פ"המ  'מ  62.2כשמפלס    גבוהים , 

  62.3מעל כאשר מפלס המים גבוה ) מהעגורים הממושדרים מעדיפים לשהות בו בהשוואה לאתרי לינה שונים בעמק. 

בשל העדר נתונים  העדות לכך מוגבלת  ך, א(' א 10איור  )יורדת פרופורציית העגורים המשתמשים באתר זה  ( מפ"המ' 

בימים אלה עגורים נוטים להימנע  .  בלבדמקרים    7(: נתונים אלה קיימים ב  3.2.5ראה סעיף  בימים של מפלס גבוה )

שדות  ב,  אאלטרנטיביים דוגמת שמורת החולה, בריכות הדגים בצומת הגומ  םבאתרימלינה בגוף המים של האגמון וללון  

 . ('ב 10איור )שטח ד'  ב מוצפים ו
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כאשר   12/01/2019-( דוגמה לפיזור לינת העגורים בתאריך הב) .( אחוז העגורים הלנים באגמון החולה כתלות בגובה המפלס המיםא): 10איור 

 לינה של פרטים שונים.מיקומי  מפ"י בעקבות גשמים מרובים. הריבועים בצבעים השונים מייצגים  62.43מפלס המים נמדד בגובה 

 ( IV)מטרה  ככלי לממשק מחלות של עופות בר שימוש בנתוני תנועה  . 4.1

 שימוש בנתוני תנועה לקבלת תמונת מצב עדכנית ובזמן אמת על ההתפרצות  .4.4.6

הגדולה  בלולים ובחיות בר. התפרצות זו היא    H5N1ישראל התמודדה עם התפרצות שפעת העופות מזן    2021בדצמבר  

  ההתפרצות בניגוד להתפרצויות קודמות שעיקר הנזק שלהן נצפה בלולים,    (.12Aאיור  )בחיות בר  עד כה  ביותר שנצפתה  

, בעיקר עגורים. מספר רב של פרטים חולים למראה )כנראה נגועים( נצפו  של חיות בר  הרגה אלפי פרטים   הנוכחית 

מכלל אוכלוסיית העגורים    רבעבמהלך תקופה זו ברחבי עמק החולה ובאתרים נוספים בארץ. בסך הכל, ע"פ ההערכות, כ

פרטים ממושדרים עם   10, התבצע מעקב אחר תקופת ההתפרצותהחורפים בעמק החולה מתו במהלך ההתפרצות. ב

)  GPSתגי   תאוצה  שניים  ACCומד  בלבד,  מתים  פרטים  עשרות  על  דווח  כאשר  מוקדם של ההתפרצות,  בשלב   .)

מסיבית   על התפרצות  מוקדם  להתריע  זו אפשרה  עובדה  כנגועים.  נחשדו  ושניים  מתו  כבר  מהעגורים הממושדרים 

עוד לפני שניתן לראות סימן בנתוני  למחלה של פרט, מידע מקדים פקים מצאנו שנתוני האצת הגוף מסכמו כן, קרובה. 

. עד דעיכת המחלה מתו ארבעה מתוך  ימים לפני מות הפרט  3בממוצע  התנועה. סימנים אלה בנתוני התאוצה החלו  

. ארבעה מהפרטים כנראה נדבקו אך החלימו, וחזרו לתנועה  קווים בצבע שחור(-11איור ) עשרת העגורים הממושדרים

  . שני פרטים לא הראו שום שינוי בתנועתם קווים בצבע טורקיז( –  11איור  ) ימים בממוצע  4.5תקינה ולהאצת הגוף תוך  

יתרה מכך, פרט אחד עם נטייה לנוע למרחקים ארוכים בהרבה מכל הפרטים האחרים    .(קווים בצבע ירוק  –  11איור  )

הארץ )גולן, עמק יזרעאל, מערב הנגב   )גם הרבה לפני הגעתו לישראל( ביקר באתרי לינה ושיחור למזון שונים ברחבי

, נערך מעקב אחר העגורים הממושדרים  באופן דומה  ועמק חפר( ובכך הדגים את הקישוריות בין בתי הגידול השונים. 

זוהה פרט אחד שהציג סימני מחלה2024שנת  תחילת  גם במהלך ההתפרצות שהתרחשה ב ע"פ נתוני    , ובמהלכה 

, פקח התבקש לבדוק את הפרט בשטח  נוכחות מחלה. מעניין לציין כי מאחר שנתוני מד התאוצה הצביעו על  התנועה

 . קו שחור(  – 11איור ) ודיווח כי הוא נראה תקין. יומיים לאחר הבדיקה, הפרט נמצא מת

א

ב
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( לפני, במהלך  Grus grusעגור אפור )   פרטים של    על  שפעת העופותקווים צבעוניים( המדגים את השפעת נגיף  )  ODBA  שינוי במדד  :11איור  

(. סמלי העגור בצבעי שחור, חום, טורקיז וירוק מייצגים פרטים שסווגו  B)  2024-( וA)  2021ולאחר ההתפרצות בעמק החולה, ישראל, בשנים  

ה ערכי  פי  על  פרט. הקו השחור  ODBA-כמתים, סימפטומטיים, מחלימים או ללא סימפטומים, בהתאמה,  גורל כל  תואמים את  הקווים  צבעי   .

המקווקו מייצג את העגור הראשון שנמצא חיובי לנגיף בכל אחת מההתפרצויות. ההצללה האופקית באפור מציינת את האחוזון הראשון של ערכי  
ODBA  ללא סימפטומים( )לוח( באוכלוסייה שנחשבת בריאהC ששימש ,)סף לזיהוי פרטים סימפטומטיים. אוכלוסיית הייחוס כוללת את כל   כערך

(. קווים אנכיים בצבעי חום, טורקיז ושחור מסמנים  n = 49)  2021במהלך חודש ינואר עד שנת    ODBAושדרים שעבורם קיימים נתוני  העגורים הממ

   את תחילת המחלה, ההחלמה או המוות, בהתאמה.

 הערכת שרשראות הדבקה בין חיות בר לעופות משק  .4.4.7

מיקומים( מראה שאין אף מקרה בו עגור הגיע   13,000)יותר מ  2021-22עגורים בחורף  10ניתוח נתוני התנועה של 

(. גם ניתוח נתוני התנועה  א' 12איור ) התפרצות בישוב מרגליותמשק העופות בו תועדה למרחק הקטן משלושה ק"מ מ

מיקומים( מראה שעגורים נמנעים מלהתקרב למרגליות והסתברות    145,000יותר מ  שנים )  6עגורים במשך    57של  

במהלך שהותם בעמק החולה בחודשי החורף ובפרט כאשר תחנת  (.  ב'  12איור  )  0.0001-קטנה משחושבה  ההגעה  

 . (12איור   ,ההאכלה פעילה, העגורים מתרכזים סביבה ובשדות החקלאיים המקיפים את אתר הלינה )אגמון החולה
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)ב'( מפת חום של שימוש העגורים במרחב עמק החולה   . 2021-22( מפת חום של שימוש העגורים במרחב עמק החולה במהלך חורף  א': )12איור  

מהפרטים שוהים   80%האזור המסומן בצפיפות עגורים גבוהה )חום כהה( משמש כתחנת האכלה בה  .(2016-2022) שנות מחקר העגורים כלב

שעות הפעילות    80% בלולים התקבל מאתר מאגרי המידע הממשלתי:    . (Pekarsky et al. 2021)מזמנם במהלך  על ההתפרצות  הנתונים 

1f7d727b7b4e-a61e-4e52-f945-events/resource/a5dc0714-influenza-https://data.gov.il/dataset/avian  אירועים לגבי  המידע   .

 . (Goshen 2022)בחיות בר התקבל 

 סיכום  .5

 החלפת אתרי חריפה )כללי(  .5.1

עלייה בתדירות  , (Alonso et al. 2008) עגורים אפורים נחשבים נאמנים לאתרי החריפה שלהם, בעיקר בבגרותם

, שבו צומצמה ההאכלה באופן  2019/20החלפת האתרים עשויה להעיד על שינוי משמעותי בסביבה. לאחר חורף 

ממספר ימי ההאכלה ביחס לממוצע(, נצפתה עלייה במעבר לאתרים    25%-מכמות המזון וכ  20%-ניכר )פחות מ

   ו בעונה הבאה לאתרי חריפה מחוץ לישראל. חלופיים: בארבעה מתוך חמישה מקרים עגורים שחורפו בישראל נדד

 ( II)מטרה  תגובת העגורים לשינויים ממשקיים  .5.2

 גורמים אפשריים לשינויים במספר החורפים בעמק החולה  .5.2.1

שואבת   אבן  המהווה  ומרשימה  ייחודית  תופעה  היא  החולה  בעמק  החורפת  הגדולה  האפור  העגור  אוכלוסיית 

לתיירות פנים וחוץ אך בד בבד מהווה גם מטרד חקלאי. בנוסף, כתוצאה מהתקבצות עגורים רבים בשטח מצומצם  

 .Austin et al)פצת מחלות  דוגמת תחנת האכלה בזמן שהמזון מפוזר על לשלשת, קיים גם פוטנציאל גבוהה לה

ואיך הן משפיעות על  .  (2018 יעילותן והשלכותיהן של פעולות הממשק השונות  חשיבות גבוהה להבנת  לכן, יש 

 מספר העגורים החורפים והתנהגותם במהלך שהותם. 

העלייה במספר החורפים בעמק החולה בשלושת העשורים האחרונים עולה בקנה אחד עם עליית גודל האוכלוסייה  

 .Alonso et al)בכלל ומגמת העלייה במספר החורפים באירופה בפרט     (Birdlife International 2016)העולמית  

2018, Roman Alvarez 2022)סברת בכך שהמין ובית גידולו מוגנים ושמורים ברוב שטחי אזור הקינון  . עלייה זו מו

והחריפה. ברמה המקומית, עלייה זו נתמכת ע"י שינויים הידרולוגיים, חקלאיים וממשקיים דוגמת הצפת האגמון  

https://data.gov.il/dataset/avian-influenza-events/resource/a5dc0714-f945-4e52-a61e-1f7d727b7b4e
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והאכלה, בהתאמה. עם זאת, בארבעת השנים אחרונות   גידולים לאטרקטיביים יותר  המשמשת ללינה, החלפת 

אירועים   ניתן לייחס לגורם אחד משום שהיו מספר תהליכים או  החורפת שלא  האוכלוסייה  ירידה בגודל  נראית 

 שהתקיימו במקביל: 

מהאוכלוסייה החורפת    רבע. לפי ההערכות התפרצות זו פגעה ב2021/22התפרצות שפעת העופות בחורף   .א

 באותה השנה. 

ציר הנדידה בשנים האחרונות:   .ב יותר כ  Stavropolבאזור      2017/18מספר הרעלות לאורך    230-שם אותרו 

- שם אותרו כ   Askania-Novaהתרחשה באוקראינה באזור השמורה הביוספרית    2021פרטים מתים. במרץ  

פרטים ע"פ   2500 -בה מתו כ 2022דצ' -התרחשה בנוב' Stavropolפרטים מתים. הרעלה נוספת באזור  900

 .(Ilyukh and Shevtsov 2023)ההערכות 

 . 2019/20צמצום האכלה משמעותי והטרדות בגוף המים בחורף  .ג

החל   .ד לפי משקים  פרטנית  לשמירה  מיומנים  שומרים  מאורגנת של מעט  השמירה משמירה  החלפת מערך 

 ואילך.    2019/20מחורף 

   2019/20הטרדה לילית מגוף המים שנעשה בחורף  .ה

 . 2020/21"עידוד נדידה" )שמירה מאסיבית שלא מאפשרת לעגורים לשהות גם בשדות מקלט( שנעשה בחורף   . ו

גידולי הקיץ שמקטין את כמות המזון   . ז פעולות ממשק חקלאי כגון חריש או דיסקוס עמוק לאחר סיום הוצאת 

 הזמין עבור עגורים בשטח. 

תענכיים, עמק חפר,  -מעבר של עגורים לחרוף באזורים חקלאיים נוספים בארץ: דרום רמת הגולן, עמק יזרעאל  .ח

בחודשי   לחולה  מחוץ  עגורים  אלפי  זמנית של  הדרגתי של הצטברות  תהליך  והנגב המערבי.  יהודה  שפלת 

 מאות ואלפי פרטים. הסתיו, עד פתיחת תחנת ההאכלה, וכן עליה במספר החורפים באזורים מחוץ לחולה, ל 

פרטים. הנחת העבודה היא כי מקור כושר הנשיאה    50,000-בשיאו, הלכה למעשה, עמק החולה תמך בשהות של כ 

הגבוה הוא תוצאה של זמינות מזון גבוהה. כל פעולת ממשק שמורידה את האטרקטיביות של העמק בכלל ואת כושר  

קמות חלופיים לשהות בהם. השמירה  הנשיאה של השטח מבחינת זמינות מזון בפרט, מעודדת את העגורים למצוא מ

ואם נעשית בצורה מקיפה, היא יכולה    ,Pekarsky et al. 2021)  2004)דוידסון  בשדות היא יעילה בטווח הזמן המיידי  

מחקרים שבדקו יעילות גירוש אווזים באירופה מצא שישנו    להוריד בפועל את היצע המזון הזמין עבור עגורים בשדות.

גירושים ביום. המחקרים קבעו שבין   ללא כדאי    5- ל  3ערך סף של מספר  מסוים הופכים אותו  גירושים ביום באזור 

(. בצורה זו, פעולות גירוש בשילוב  Tombre et al. 2005; Nolet et al. 2016; Simonsen et al. 2016)  מבחינה אנרגטית

 .Madsen et al( ובנורבגיה )Cope et al. 2003עם מתן אזורי האכלה חלופיים )שדות מקלט( יושמו בהצלחה באנגליה )

ממחקרים שנעשו    להניח שהמנגנון דומה.  (. ייתכן שערך הסף אצל עגורים הוא שונה מאווזים אבל סביר מאוד2014

שתייה.   ומוקדי  לינה  לאתרי  ביחס  במיקומו  מאוד  תלוי  בשדות  עגורים  של  הפגיעה  שהיקף  עולה  וארה"ב,  בספרד 

 .Alonso et al. 2018; Austin et alבקרבתם נעשה עיקר הנזק בעוד שבאזורים מרוחקים יותר הנזקים מזעריים יותר )

(. כדי לוודא שבעמק החולה המצב דומה וללמוד מה נחשב מרחק משמעותי עבור העגורים, מומלץ לקיים מחקר  2018

מסודר וכמותי לגבי פיזור נזקי החקלאות שנגרמים ע"י העגורים כפונקציה של מרחקם מאתר הלינה והערכתם הכלכלית.  

בנוסף  נתונים.  ומבוססת  יותר  מדויקת  קבלת החלטות  יאפשר  זה  והעגור האמידע  היות  סתגלן  ,  מאוד  מין  הוא  פור 

שמפגין גמישות התנהגותית רחבה בתגובה לשינוים בסביבה, יש לשלב כמה שיותר שיטות ממשק שונות ולהמשיך  

 ולפתח אותן כל העת. 
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בעקבות העלייה בגודל האוכלוסייה בשלושת העשורים האחרונים, הקונפליקט בין העגורים לבין החקלאים, התפרצות  

(, ישנן יוזמות לקדם ממשק שאינו מסתמך  2022ותרומת האכלה באלו )ארצי ושות'    2021/22שפעת העופות בחורף  

ע תוכניות ממשק אלטרנטיביות להאכלה תוך  (, מצי2022על האכלה. היוזמה המפורטת במסמך שחיברו הדס ושות' )

כדי מתן מענה בצורת פיצוי לנזקים מוכחים או לשדות שיועדו כשדות מקלט. בנוסף, התוכנית מתייחסת גם להורדת  

הנטל הכלכלי של הפרויקט מהחקלאים. עד רגע כתיבת הדו"ח טרם נמצאו מקורות מימון ליישם את תוכניות הממשק  

קק"ל, היא מערכת שמירה אוטומטית המזהה עגורים בשדה   –נוספת המקודמת ע"י ירון צ'רקה האלטרנטיביות. יוזמה 

באמצעות מצלמות המפעילות תותח לייזר שמבריח את העגורים. המערכת סורקת ומזהה עגורים ע"י בינה מלאכותית,  

הלזירה תוך שמירה שהלי יזר לא מסכן אף אחד.  ומכוונת את הלייזר כאשר כל שנותר למפעיל אנושי זה לאשר את 

 ( המערכת כבר עבדה ובקרוב צפוי לצאת דו"ח המסכם את פעילותה. 2024השנה )

מטר מפ"י    62.32לגובה פני המים באגמון יש השפעה חזקה על השימוש בו ע"י עגורים כאתר לינה ומעל גובה של  

העגורים מדירים את רגליהם משם. היות וישראל בכלל ואגמון החולה בפרט מהווים אתר עצירה חשובת להרבה מינים  

ת על מינים שאינם מיני המטרה. לכן, לא מומלץ  אחרים )דוגמת חופמאים(, עלול להיות לכלי ממשק זה השפעה שלילי

להשתמש בכלי זה או לכל הפחות יש לבחון את השפעתו על מינים שעלולים להיפגע מכך בצורה כמותית אם יוחלט  

 ליישם העלאת מפלסים ככלי ממשקי. 

 השפעת הפעלת תחנת ההאכלה על שהות עגורים חורפים ונודדים בישראל  .5.2.2

בהחלט השפיע על הוא אך  לתאריך הפסקת ההאכלה לא הייתה השפעה על מועד עזיבתם של הפרטים החורפים 

ממושך יותר כך  משך עצירת הביניים של הנודדים המגיעים מאפריקה. ככל שתחנת ההאכלה פעלה במשך זמן  

מאריכים את שהייתם כשיש  ממצא זה עולה בקנה אחד עם כך שעופות נודדים  .משך שהותםהאריכו הנודדים את 

 . (Prop et al. 2003)מצאי נמוך ה באתר העצירה מספיק מזון בשביל תדלוק יעיל אך ממשיכים בדרכם כאשר הוא 

 יעילות השמירה בשדות והעדפות סוגי גידול ע"י עגורים חורפים  .5.2.3

מאמצי השמירה בשדות מקצרים את שהות העגורים בשדות ובהנחה שנזקי החקלאות קורלטיביים למשך שהות  

העגורים על השדות אז ניתן לומר שהשמירה מפחיתה נזקי חקלאות. בנוסף, תוצאותינו מצביעות על כך שעגורים  

י שקדים בהם שהות העגורים  שהוברחו משדה רגיש מעדיפים לחזור לגידולים רב שנתיים דוגמת אספסת או מטע

 מזיקה פחות לגידולים ובמקרה של מטעי שקדים אפילו עוזרת בתחום הסניטציה. 

 השפעת גובה מפלס המים באגמון על שימושו כאתר לינה עבור עגורים  .5.2.4

גובה פני המים באגמון יש השפעה חזקה על השימוש בו ע"י עגורים כאתר  לפי תוצאות הניתוח נראית מגמה לפיה ל

  . אולם מסקנה זו נתמכת ע"י נקודות בודדות בלבד בשל מיעוט המדידות במועדים בהם פני המפלס היה גבוה לינה

על אף   .נמנעים מלהשתמש במקום כאתר לינההעגורים  המפ" 'מ  62.32של  מפלס  מעל גובה  המגמה מצביעה כי

עם זאת   בקנה אחד מגמה זונתונים הקיימים היום אין אפשרות לקשור בין גובה מפלס פני המים לעומקם, עם הש

ישנם פחות ופחות אזורים  עולה  מפלס המיםושכאשר  (Johnsgard 1983)שלעגורים יש עומק מים מועדף ללינה  

עם זאת, עלול להיות לממשק זה השפעה על  הם בוחרים באתרי לינה אלטרנטיביים. ראויים באגמון וכתוצאה מכך 

מינים אחרים דוגמת חופמאים למיניהם ועל כן מומלץ לבחון השפעה זו על מינים שעלולים להיפגע מכך בצורה  

   כמותית אם יוחלט ליישם העלאת מפלסים ככלי ממשקי.
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   (IVשימוש בנתוני תנועה ככלי לממשק מחלות של עופות בר )מטרה  .5.3

נתוני תנועה שהתקבלו מהעגורים הממושדרים אפשרו להעריך מדדי תנועה המעידים על מצב בריאותו או תמותה  

של פרט, וסיפקו מידע קריטי בזמן אמת על דינמיקת התפרצות שקשה או בלתי אפשרי להשיג באמצעים אחרים  

של פרטים נגועים, לא נגועים, מתים,    )למשל, תצפיות ישירות(. אלה כוללים את היחס, המיקום וטווח הזמן הטיפוסי

גוססים ומחלימים. יתרה מכך, נתוני תנועה בעבר ובזמן אמת יכולים לסייע בהערכת דפוסי התפשטות פוטנציאליים  

 בקנה מידה מקומי עד עולמי ויכולים לספק התראות מוקדמות על התפרצויות.  

מעקב אחר בעלי חיים לצורך חקר מאפייני תנועה כגון נדידה והגירה ומענה על שאלות אקולוגיות והתנהגותיות  

ומבוסס   נפוץ  שימוש  (Nathan et al. 2008)כבר  נעשה  הפעם הראשונה שבה  זו  ידיעתנו,  למיטב  זאת,  עם   .

בנתונים של חיות בר ממשודרות כדי ניטור, קבלת תובנות ולשמש ככלי ניהול ממשק וקבלת החלטות לגבי דינמיקה  

אנו מציעים שימוש נוסף בנתוני תנועה בזמן אמת לצורך חיזוי וניהול התפרצויות    של התפרצות מחלה בזמן אמת.

ניהול ושימור אחרות כגון הפחתת פגיעה בחיות ולמטרות  בר על ידי טורבינות רוח או הרעלה  -מחלות עתידיות, 

 ולהערכת שיטות ממשק כגון האכלה. 

 מסקנות והמלצות ממשקיות .6

  2021/22והתפרצות שפעת העופות בחורף    2018/19פרטים חורפים בחורף    50,000כמעט  לאחר הגעה לשיא של  

כבר לא ניתן להתעלם מההשפעות השליליות של השימוש בתחנת האכלה ככלי ממשק עיקרי לצמצום נזקי חקלאות  

(Austin et al. 2018)  בנוסף, נראה שהירידה הדרסטית בגודל אוכלוסיית העגורים החורפים בשנים האחרונות נתמכת .

    שים.ע"י הפחתת המזון המחולק בתחנת האכלה ושמירה ממוקדת ואפקטיבית יותר בשדות רגי

 

שונות. מצאנו   לפעולות ממשק  במחקר זה הדגמנו כיצד שימוש בנתוני תנועת עגורים מאפשרת לכמת את תגובתם 

שהעגורים מושפעים מאוד מפעולות ממשק שונות כגון: שמירה בשדות, העלאת גובה מפלס פני האגמון ומשך פעולתה  

להרכיב   מאפשרים וני התנועה מהעגורים שיטת הממשק העיקרית כיום. בנוסף הדגמנו כיצד נת  –של תחנתה האכלה  

שפעת העופות מבחינת מספר החולים/מתים/מחלימים    מחלת  תמונת מצב בזמן אמת על קצב התקדמות התפרצות

לכן, חשוב להדגיש את החשיבות של נתוני התנועה מבעלי ממושדרים ככלי    ובמרחב בין בתי הגידול השונים בארץ.

לפיכך, אנו ממליצים כי קק"ל תקצה מימון שוטף למשדור עגורים  צות מחלות.לניטור והפחתת נזקי חקלאות והתפר

ומחקר על תנועתם באמצעות המעבדה לאקולוגיה של תנועה, אשר יתרום להערכת אופציות ממשק בכלל, והקטנת  

 סיכוני התפרצויות חוזרות של שפעת עופות בפרט.

כמו גם תיעוד קפדני של שאר המשתנים שצוינו    ולהרחיב אותן לאזורים אחרים בארץ  מומלץ להמשיך עם הספירות

לעיל ע"מ לחדד את ההבנה של ההשפעה של כל אחד מהגורמים שצוינו בתחילת הסיכום. מומלץ לכייל בין ספירות  

הרחפן לספירות מתנדבים משום ששיטות אלו משלימות אחת את השנייה בתנאים שונים )באמצעות הרחפן ניתן לספור  

ב ערפל  כשאין  בו בלילה  אחד  ממוקד  ביותר  לספור  ניתן  מתנדבים  שבאמצעות  מספיק  -עוד  שישנם  בהנחה  זמנית 

מתנדבים(. כמו כן, כל עוד האכלה נמשכת מומלץ לשלב גם ספירות יום בשטח האכלה ע"מ לדייק את הקשר בין כמויות  

 השוהים בתחנה. האכלה לבין מספר העגורים 

מומלץ להמשיך לבצע את כל הפעולות אשר גורמות לעמק להיות פחות אטרקטיבי לעגורים )לפי סדר חשיבות(: צמצום  

בעונת   )ריכוז מאמצי שמירה  נדידה"  "עידוד  שיטות(,  )בשלל  השדות  גירוש  לגמרי(, המשך  הפסקתה  )עד  האכלה 
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, הרחקת שדות רגישים מאתרי הלינה )אגמון/שמורה(  חריש או דיסקוס עמוק לאחר סיום הוצאת גידולי הקיץ הנדידה(, 

 וריכוז שדות רגישים לטובת יעילות השמירה.  
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	ל רותחל ץלמומ  תריצי ךות ,התקספהל דע הלכאה לש יתגרדה םוצמצ  .תודשה לע הרימשה דוסבס ןונגנמ  רופיש.תויטמוטוא רזייל תוכרעמ תועצמאב םירוגע תקחרה ןוגכ תומדקתמ תוטישב תודשב הרימשה    העונת ינותנב שומיש
	Figure
	הייסולכואה תואירב רוטינל  .  ,הנילה ירתאמ קחרמב תולתכ תואלקח יקזנ לע רקחמ עוציב  סיסבכ  תנטקהו תועירז ןונכתלתואלקח יקזנ.  ה יכרצ ןיב ןוזיא לע הרימש ךות ןומגאב םימה סלפמ לוהינל תויביטקרטאה תתחפ  ןווגמ רומישל םירוגע .רתוי בחר יגולויב 

	 םוכיס 
	,הלכאה קשממב םייוניש ןיב בוליש לש האצות איה הלוחה קמעב תפרוחה םירוגעה תייסולכוא תדירי   הרימשה קשממ  תודשב  םוצמצ רשפאתש ,םירוגעה תייסולכוא לוהינל םינותנ תססובמו תבלושמ השיגב ךרוצ שי .תולחמ תוצרפתהו םייאלקח םיקזנ תיבטימ הרוצב .
	 

	Abstract 
	Abstract 

	 .
	For decades, the wintering population of the Common Crane (Grus grus) in Israel has undergone major fluctuations—from its disappearance in the 1950s to rapid growth starting in the mid-1990s. The Hula Valley became the primary wintering site, reaching a peak of about 50,000 cranes in the winter of 2018/19. However, recent winters show a sharp decline in population size. These trends have been influenced by changes in agricultural practices, avian influenza outbreaks, and management actions at the wintering 
	 

	 .
	The aim of this study is to monitor the size and behavior of the crane population in the Hula Valley to improve management and reduce human-wildlife conflict. The specific objectives are: to review the factors driving changes in the size of the wintering population, assess the impact of diversionary feeding management, flooding in the valley, and field protection on wintering patterns, and provide recommendations for improving crane management while minimizing agricultural losses and reducing the risk of di
	 

	. .
	From the 1990s until winter 2018/19, the population increased, peaking at about 50,000 individuals. Since winter 2019/20, a steep decline has occurred, with only about 11,500 cranes counted in winter 2023/24—the lowest number in two decades
	 A direct relationship was found between the number of diversionary feeding days and changes in the number of wintering cranes, but no direct link was detected between the amount of food or the feeding start date and the wintering population size. Reduced feeding, disturbance of cranes at roost sites, and intensive field protection led to changes in wintering patterns, relocation of cranes to other sites within Israel, and increased migration out of the country
	 

	 .
	The 2021/22 Avian Influenza outbreak resulted in the death of approximately 8,000 cranes (about a quarter of the wintering population). The 2024 outbreak was significantly smaller (~400 deaths). During these outbreaks, monitoring based on movement data proved useful for early detection of disease outbreaks and understanding disease dynamics in the population
	 

	Recommendations: Gradually phase out feeding until it is completely stopped, while establishing a subsidy mechanism for field protection. Improve crop protection through advanced methods such as automated laser deterrent systems. Use movement data for health monitoring of the population. 
	Recommendations: Gradually phase out feeding until it is completely stopped, while establishing a subsidy mechanism for field protection. Improve crop protection through advanced methods such as automated laser deterrent systems. Use movement data for health monitoring of the population. 
	Conduct research on crop damage as a function of distance from roost
	ing
	 
	sites, to guide planting 
	strategies and reduce agricultural losses. Manage water levels in the Hula Lake to balance reducing 
	its attractiveness to cranes while preserving broader biodiversity

	 .
	 

	 
	In conclusion, the decline in the wintering crane population in the Hula Valley is the result of a combination of changes in feeding practices, field protection management, and disease outbreaks. An integrated, data-driven approach to crane population management is needed to effectively minimize agricultural damage.
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	 רופאה רוגעה תייסולכוא()   ףוסב המלענו תמדוקה האמה תליחתב םיטרפ תואמכ התנמ לארשיב תפרוחהה תונש-50  ה תונש עצמאמ לחה .תולערה תובקעב-60    התנמו לאערזי קמעב ירקיע דקומ םע הגרדהב הטשפתהו הלדגה תונש עצמאב-80  כ-2500    םיטרפ  הנושארל םיפרוח םירוגע ופצנ הלוחה קמעב . ףרוחב1984/5ה תונש עצמאב םיטרפ תואמל הגרדהב הלדג וז הייסולכואו , -90   לחה .ה תונש עצמאמ-90  כל הייסולכואה לדוגב תודח תוציפק ומשרנ -10,000  ה תונש ףוסב םיטרפ -90  ,35,000    םיטרפ  ףרוחב2009/10   כ לש איש דעו ,-50,000   תנשב םיפרוח םיטרפ2018/19  .,ואישב    הלוחה קמעזכרמה תויסולכואה לש םיירקיעה
	Grus grus
	(Levy and Yom-Tov 1991)
	(Levy and Yom-Tov 1991)
	(Shanni et al. 2018)
	Shy et al. 1998) 
	, Shanni et al. 2018, Pekarsky et al. 
	2021
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	 רקחמה תורטמ
	 

	תוירקחמה תורטמה  ו ,הדובעה לשתוימושייה תורטמה    ,תוירקחמה תורטמהמ תחא לכ תגשה לע תוססובמה  יפכ( רקחמה תעצהב ורדגוהשלוחכב םישגדומ םייוניש םע  )  :ןה 
	  .תירקחמ הרטמ  .םינוש םיגוסמ תוימוקמ תוערפהל םירוגע תבוגת תניחב :תימושיי הרטמ  לש סופיט בא חותיפ : .יטמוטואו ןימא ,ליעי ןפואב םישיגר תודשמ םירוגע שוריגו רותיא רשפאתש תמא ןמזב תימונוטוא הערתה תכרעמ  הרעה  :( שמתשהל ונווכתה הב תכרעמהש ללגב  עידוה הקריצ ןוריש ןוויכמו ,הלישבה אל וז הרטמ ךרוצל ) ץרמב שרופמב2022   הרטמ ,דרפנ ןומימב ונידעלב ותוא ליבומ אוהו ולש קר טקייורפ אוה םירוגעה תקחרה אשונ לכש 'סמ( השדח הרטמב הפלחוה וז   ץרמב ןתינש הקר'צ ןורי לש רושיאבו שרופמ םואיתב ,)ןלהל2022   החישב ששואו ב תינופלט21   ץרמב2023 . 
	  .תירקחמ הרטמ  .םינוש םיגוסמ תוימוקמ תוערפהל םירוגע תבוגת תניחב :תימושיי הרטמ  לש סופיט בא חותיפ : .יטמוטואו ןימא ,ליעי ןפואב םישיגר תודשמ םירוגע שוריגו רותיא רשפאתש תמא ןמזב תימונוטוא הערתה תכרעמ  הרעה  :( שמתשהל ונווכתה הב תכרעמהש ללגב  עידוה הקריצ ןוריש ןוויכמו ,הלישבה אל וז הרטמ ךרוצל ) ץרמב שרופמב2022   הרטמ ,דרפנ ןומימב ונידעלב ותוא ליבומ אוהו ולש קר טקייורפ אוה םירוגעה תקחרה אשונ לכש 'סמ( השדח הרטמב הפלחוה וז   ץרמב ןתינש הקר'צ ןורי לש רושיאבו שרופמ םואיתב ,)ןלהל2022   החישב ששואו ב תינופלט21   ץרמב2023 . 
	  .תירקחמ הרטמ  .םינוש םיגוסמ תוימוקמ תוערפהל םירוגע תבוגת תניחב :תימושיי הרטמ  לש סופיט בא חותיפ : .יטמוטואו ןימא ,ליעי ןפואב םישיגר תודשמ םירוגע שוריגו רותיא רשפאתש תמא ןמזב תימונוטוא הערתה תכרעמ  הרעה  :( שמתשהל ונווכתה הב תכרעמהש ללגב  עידוה הקריצ ןוריש ןוויכמו ,הלישבה אל וז הרטמ ךרוצל ) ץרמב שרופמב2022   הרטמ ,דרפנ ןומימב ונידעלב ותוא ליבומ אוהו ולש קר טקייורפ אוה םירוגעה תקחרה אשונ לכש 'סמ( השדח הרטמב הפלחוה וז   ץרמב ןתינש הקר'צ ןורי לש רושיאבו שרופמ םואיתב ,)ןלהל2022   החישב ששואו ב תינופלט21   ץרמב2023 . 
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	רודשמו הדיכל  )הדובעה תורטמ לכל יטנבלר( 

	  החלצהב ורדשומו ודכלנ הדבעמב םירוגעה רקחמ ךלהמב101   םירוגע  יחרזמה ריצב ודדנש    ירדשמב    תרומש להנמ ,ןיקרמ ירוי 'רד םע הרופ הלועפ ףותיש תוכזב .םירחא רוקממ ןומימב לודגה םבור ,לגר תייצרוגיפנוקבודכלנ ,ןומידרת תועצמאב םירוגע תדיכלב החמומו היסורב יקסקוא  היסורב  5    .ןורחאה ח"ודה תביתכ זאמ םיפסונ םירוגע השיש    םע שדח הלועפ ףותיש תוכזב ודכלנ םיפסונ םירוגע  ר"ד  הטסיוא רוויא–  השולש .ינוטסא םירוגע תדיכלב החמומ   הלועפ ףותיש תוכזב דנלניפב ודכלנ םיפסונ םירוגע ץיקב לחהש2020  םע הסרוס ירטפ–    .יניפ םירוגע תדיכלב החמומ ה ירדשממ םוקימה ינותנ  לכ םוקימ לש היצולוזרב ופסאנ5  דע
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	 םירוגע תוריפס
	 

	3.2.1.1.  םיבדנתמ תועצמאב 
	3.2.1.1.  םיבדנתמ תועצמאב 
	3.2.1.1.  םיבדנתמ תועצמאב 
	 ףרוחב הלחה םירוגעה לש תפרוחהו תפלוחה הייסולכואה תריפס1996/7  ןולא ןד לש ךמסומה תדובע תרגסמב (  ןולא2001)תימולש רבניע י"ע תזכורמ םויכו םינוש םישנא י"ע הכישמה ,- ילארשי בדנו ןיבור הלוחה ןומגא יכירדמ עויסב -קיבדנתמו ל"קם  תורזג םיקלחמו ןושאר רוא ינפל ןומגאה ביבס םישרפנש םירפוס י"ע תעצבתמ םירוגעה תריפס .רפוס בדנתמ לכ .םהיניב הריפסה  תואצותה לכ ףוסבו ותוירחאבש הרזגה ךרד םיפעו הנילה רתאמ םיאצויה םירוגעה תא :םה הריפסל םיפתושה םיפוגה .תודחואמהלוחה ןומגא-.םיבדנתמו ג"טר ,ט"הלח ,ל"קק    ח"ודה ירבחמ יכ ריהבהל בושח  תוריפסב .ח"ודה תנכה ךרוצל םינותנה תא םימכסמ אלא ,ןלוהינ לע םיארחא
	 
	 


	3.2.1.2.  םוגידה תונחת 
	3.2.1.2.  םוגידה תונחת 
	( הנכשה הנחתה םע הרזגה לובג תא תוארל ןתינ הנחת לכמש ךכ ןומגאה ביבס תוסורפ םוגידה תונחת .) 
	 הלבט
	 הלבט
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	 הלבט
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	םירוגעה תריפס תונחת :
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	 הנחתה םש
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	 הנחתה םש
	 


	 השדחה לארשי תשר
	 השדחה לארשי תשר
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	 םירוגע רופצמ
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	 יאנקש רופצמ 
	 יאנקש רופצמ 
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	 לודגה יאה
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	 םיינחמ רופצמ
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	3.2.1.3.  םוגידה יכיראתו תורידת 
	3.2.1.3.  םוגידה יכיראתו תורידת 
	תורידת   היוצר 
	א
	א
	א
	 ה תדידנ ןמזב( ויתסרבוטקוא תליחת  דע  תליחת  רבמצד)    עובשב תחא הריפס תעצבתמ(הדימב    ןיאוהעינמ .)
	.
	 


	ב
	ב
	   םירוגעה תפירח ןמזבתליחת(    דע רבמצדעצמא  ראורבפ)    םייעובשל תחא הריפס תעצבתמ(הדימב    ןיאוהעינמ ) 
	.



	הריפס תעצבתמ אל םהב םירקמ : 
	א
	א
	א
	 קמעב לפרע ררוש םהב םירקב  .תויטנוולרה תועשב
	.
	 


	ב
	ב
	   םירחא הניל ירתאב םירוגע תניל -  םירצונ ,םיחטש זוקינב תולקת בקע וא תומושג םינשב    םיפצומ םיחטש םירוגעה לש הלכאהה חטשב וא ןומגאל ביבסמ תודשב  .תובקעב םיתיעל  םירוגע הפצהה    ןולל םיראשנ םיברםימה ףוגב םוקמב ולא םיחטשב  .הריפסה לע השקמ בחרמב םרוזיפו
	.
	 


	ג
	ג
	   םירפוסב רוסחמ-    הטישל שרדנה םירפוסה םומינימ תא ןיא םהב םירקמב( םירפוס העבש  )  אל הריפסה .תיסחי םירידנ הלא םירקמ .תמייקתמ
	.
	 


	ד
	ד
	  .תופועה תעפש תובקעב חטשה תריגס 
	.




	3.2.1.4. ןפחר תועצמאב 
	3.2.1.4. ןפחר תועצמאב 
	  תנש לש ףרוחהמ לחה2021/22  ,בר פ"ע .ןפחר תועצמאב תוריפס םג ושענ ,םיבדנתמה תוריפסל ליבקמב ,  ומלוצש תוברה תונומתה .םירוגעה לש יזכרמה הנילה רתא ,ןומגאה לעמ הלילה תועשב ועצבתה ןפחרה ימוליצ  י"ע העצבתה םירוגעה תריפס .םלוצמה חטשה לכ תא ליכהש )הקיאזומ( ספיספל ודחוא  םתירוגלא חותיפ  לש םימה ףוג( ותביבסל )הרוצו לדוג ,הרוטרפמט( רוגעה לש תינייפואה תילרטקפסה המיתחה ןיב לידבמש  ןיב לש דואמ ההובג קויד תמרב )ןומגאה91.47% -99.68%  ;הקידבה דדמב תולתכ(  ()  . םיפרוחב .םויה תועשב הלכאה חטשב תוריפס םג ושענ ,הלילה תוריפסל ףסונב2020-22   י"ע ושענ תוריפסה  ףרוחבו ל"גיממ ןח ף
	Chen et al. 2023
	Chen et al. (2023)
	 




	3.2.2
	3.2.2
	. םיפרוחה םירוגעה רפסמ לע הלכאה תעפשה 
	 

	  יונישה ןיב רשקה תא ונחב ,םיפרוחה םירוגעה רפסמ לע רתויב עיפשמ הלכאה קשממב ביכר הזיא ןוחבל ידכ  םירטמרפ רפסמ ןיבל )תמדוקה הנשב םרפסמ תוחפ תמיוסמ הנשב םירוגעה רפסמ( םיפרוחה םירוגעה רפסמב
	  תניחב .הלכאה ימי רפסמו ,)םויל רוגעל םרג( תעצוממה תימויה ןוזמה תומכ ,הלכאה תליחת ךיראת :הלכאהה לש .תונושה תועפשהה לש רתוי תיביטמרופניא הנבה תרשפאמ םירוגעה רפסמב יונישה
	 


	3.2.3
	3.2.3
	3.2.3
	.
	 
	 תעפשה תלועפ ךשמ םירוגעה תוהש ךשמ לע הלכאהה תנחת  םידדונהו םיפרוחה  
	 

	  ג"גמ ולבקתה הלכאהה תנחתב ןוזמ רוזיפ םויסו תליחת ידעומ-    יאלקח תדוגאה  רובע .לילגםירוגע    ,לארשיב ופרחש  ותאיצי דעומ  טרפ לכ לשהנופצ הדידנל  רדגוה    י"ע.הלוחה קמעב טרפה ההש ובש ןורחאה ךיראתה    ןכמ רחאל  ועיגהו ץראב ופרח אלש םיטרפה רובע .הדידנל טרפ לכ תאיצי דעומל הלכאהה תקספה דעומ ןיב רשקה תא ונקדב  הדידנל ואצי םהש דעו םעיגה עגרמ םתייהש ךשמ תא  המוד ןפואב ונקדב )ןלהל םידדונ( ביבאב הקירפאמ הדידנבמל רוגעה תייהש ךשמ ןיב רשקה תא ונקדב ןכמ רחאל .הנופצ  םהב םימיה רפסח איה  תנחת תוליעפ םע הפפ .הלכאה 

	3.2.4
	3.2.4
	3.2.4
	.
	 
	 םיפרוח םירוגע י"ע לודיג יגוס תופדעהו תודשב הרימשה תוליעי
	 

	 ל םתמישמש םירמוש םילעופ ףרוחה תנועב םירוגעה תייסולכוא י"ע תואלקח יקזנ עונמל ידכבתדרטה    םירוגע ב םיהושה יקסרקפ השס לש טרוטקודה תדובעמ קלחכ .םישיגר תודש םירמושה , ודיוצ  ב םימכח םינופלט   די-  תא וטילקהש היינשםתעונת  שומיש השענ רוגעל רמוש ןיב היצקארטניא תרדגה ךרוצל .ה םוקימו שיגר הדש לע טרפ לש הריצע התהוז םהב םירקמברמוש   דע לש חווט( בחרמה ותואב הארנ300    רטמ ה ןיב רמוש ומה רוגעל דרטהש ןמזב הדשהמ רוגעה ףע םהב םירקמב .)רמוש  מ לודג קחרמב אצמנ-1000   םירטמ הבשחנ הפועתה ,רוגעהמתינטנופסכ  תלועפל הרושק הניאשהדרטהה ןיב ,םייניב יקחרמ .-300  ל-1000   אל ,רטמ  תלועפמ האצות
	(Pekarsky et al. 2021)
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	 תעפשהןומגאה ינפ סלפמ הבוג
	 

	וד תודידממ ולבקתה ןומגאה ינפ סלפמ ינותנ-  גרבנזור תימעו ענרב ןדיע ,דראילימ םייח י"ע ומייקתהש תויעובש  תנשמ לחה2002   ( םירדשוממה םירוגעה תוהש םע ופפוחש ףרוחה ינותנ קר .ח"ודה תביתכ דעו2016-2023  ).יחכונה קרפב חותינל ושמישש  ךותמ278  ב קר ,םינימז םינותנ ויה םרובע םימי3   מ הובג םימה סלפמ היה םימי62.3 םיה ינפ לעמ 'מ )ה"פמ( .  .וז הרטמב ליבגמה םרוגה היה הובג םימה סלפמ היה םרובע םימיה טועימ 



	3.3
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	 הרטמ( רב תופוע לש תולחמ קשממל ילככ העונת ינותנב שומיש
	IV
	 )
	 

	3.3.1
	3.3.1
	3.3.1
	3.3.1
	.
	 
	 תוצרפתהה לע תמא ןמזבו תינכדע בצמ תנומת תלבקל העונת ינותנב שומיש 

	  תונפל ןוזמ רוחיש תוליעפל האיצי ללוכ הז סופד .עובק יתממי תוליעפ סופד ונשי הלוחה קמעב ףרוחה אירב רוגעל רשאכ רקוב רוחישה ךלהמבהלכאה תנחתב ההוש וא םינוש תודש ןיב רבוע אוה קרו   רתאל רזוח אוה ברע תארקל  ה יגתמ םוקימה ינותנ .הנילה    תועש רפסמ םוצמצ ןוגכ הז עובק תוליעפ סופדמ תויטס תוארל ונל ורשפאללכ האיצי יא וא הנילה רתאל ץוחמ תוליעפה הנילה רתאמ   .רוחיש תוליעפל 
	GPS

	  דדמ תא ונבשיח ולא םינותנמ .ליבקמב םיריצ השולשב ףוגה תצואת תא דדומ הצואתה דמ  –    םע יביטלרוק אוהו םיריצה תשולש לכב ףוגה תעונת תא דחאמה דיחי דדמ
	Overall Dynamic Body Acceleration (ODBA)
	 טרפה לש תיטגרנאה האצוהה
	(Gleiss et al. 2011)
	ה תועצמאב .-
	ODBA
	   רתוי הכומנ טרפב תוליעפ יתמ ונקדבכ רדגוהש ףס ךרעמ  מ ךומנה ךרעכ רדגוה המרונה ףס ךרע .המרונה חווט
	1%
	    חווט .םיאירב םירוגע לש תוליעפ  ןיב תונתלעפ ילדבה ןובשחב םיחקלנ ךכבו ותוליעפ איש ךותמ טרפ לכ לש תוליעפה תייצרופורפל סחייתמ המרונה .םינוש םיטרפ 


	3.3.2
	3.3.2
	3.3.2
	.
	 
	  קשמ תופועל רב תויח ןיב הקבדה תוארשרש תכרעה 

	עוגנ טרפ ןיב הקבדהל תורבתסהה  הלוחה קמעמ ילאיצנטופ  קשמ תופועל  םוקימ ינותנ יפל הבשוח   ופסאנש  ךלהמב( תוצרפתהה תנש2021-22  :)10    ,םיטרפ162    ,תיפצת ימי    םג תורבתסהה הבשוח ףסונב .םוקימ ינותנ( ותליחתמ טקיורפב ופסאנש םירוגעה ינותנ לכ רובע  םיטרפ  ,1080   ,תיפצת ימי    ךשמב6  ,םינש  ינותנ)םוקימ  ,.ךשוממ ןמז ךרואל םירתאל הקיז ןוחבל ידכ   .העשב םוקימ לש תורידתב  ופסאנ םינותנה םירקמה ינשב   תוילגרמ בשומב לולה היה קדבנש רתאה  הפיגמה לש תיסחי םדקומ בלשב תופוע תעפש תוצרפתה הדעות םש ,(19    רבמצדב2021.)  ,תיגולונורכ םיעוריאה תולשלתשה לשב    קמעל הברקה לשב יכ וכירעה 
	13,417
	57
	 145,423





	4
	4
	.
	 
	תואצות
	 

	4.1
	4.1
	4.1
	. רוטינה תונש ךרואל הלוחה קמעב םירוגעה תייסולכוא לדוג 
	  תנש לש ףרוחהמ1996/7  כ ורפסנ וב -12,500    דעו םיפרוח םירוגע2018/19  מ תוחפ תצק ורפסנ וב -50,000  , ףרוחמ לחה .היילע תמגמ התארנ -2019/20   תנשב רשאכ הלולת הדירי הלחה2023/24  הדיריל תישימחה הנשב ,כ קר ורפסנ-11,500   ( ףרוחב םיטרפ–    תנשב .)זיקרוט וק2020/21   הנקב הלוע ןתמגמש ןפחר תוריפס ולחה ףרוחב הריפס הנשי ךא תונורחאה םינשה תשולשב הדיריה תמגמ םע דחא2021/22  ( הילע הנשי הב–   וק ףרוחב .)םודא2023/24    .המיחלה ללגב רקיעב ןפחר תוריפס ועצבתה אל 
	  רויא
	  רויא
	1

	 רויא
	 רויא
	1


	 
	P
	  רויא
	  רויא
	1
	  :( רופא רוגע לש םיטרפה רפסמ עצוממ
	Grus grus
	  תוריפס לע השענ עצוממה .םינותנה ףוסיא תונש ךרואל הלוחה קמעב םיפרוחה )ל רבמצדב ןושארה ןיב ושענש ןפחרו םיבדנתמ-
	15
	    .ראורבפבתנייצמ תיבכוכ  גציימ ןכלו תחא הריפס קר התשענ ןהב םינשת    אלו דדוב ךרע( דבלב תמצמוצמ הלכאה התייה הב הנש ןמסמ רוטקרט לש ןוקייא .עצוממ
	29
	  כ לש עצוממ תמועל הלכאה ימי-
	102
	    לילחד לש ןוקייא .)הלכאה ימי ליל שוריג ומכ תוידוחיי קשממ תולועפ לש עוציב גציימי    תודשב םג תוהשל םירוגעל תרשפאמ אלש תיביסאמ הרימש( "הדידנ דודיע"ו הנילה רתאמרב רשאכ תופועה תעפש לש תוצרפתה התייה ןהב םינש ןמסמ  סוריו לש ןוקייא .)טלקמא  תוחפה לכל ותמ הנוש
	8,000
	   תוכרעהה פ"ע םירוגע
	מ תוחפ היינשב וליאו רתויב תוינרמשה-400הלוחה ןומגא תובידאב ולבקתה םירוגעה תריפס ינותנ .-  רבניע לש םזוכירב ג"טרו ט"הלחה ,ל"קקהלוחה ןומגא יכירדמ עויסב ילארשי בדנו ןיבור תימולש- .ל"קק יבדנתמו ל"קק 


	4.2
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	4.2
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	 הפירח  וא לארשיב הדידנהכרד  )יללכ(
	 

	  תנשב ולחהש ,רקחמה תונש ךלהמב2016  רחא בקעמ עצוב ,101    ,יחרזמה הדידנה ריצב םישמתשמה םיטרפ  ,םיטרפה ללכ ךותמ .תחא הנשמ רתויב םינותנ ופסאנ םקלח רובע רשאכ89    םכרדב הב ופלח וא לארשיב ופרוח ורבע וא לארשיב ופרוח אלש םירוגע ,םידדוב םירקמ טעמל .היפויתאב הפירחה ירתאל  םורדב ללכ ךרדב והש ,הב  ירתא וליאו ,הלוחה קמעב והש לארשיב ופרוחש םירוגעה בור תונושארה רקחמה תונשב .הנדא רוזאב ,היקרוט.יברעמה בגנהו הדוהי תלפש ,רפח קמע ,לאערזי קמע ,ןלוגה תמר םורד תא וללכ םיפסונ הפירח   םינשה תשולשב ממה םיטרפה תייצרופורפב הדירי תיארנ תונורחאה ( הלוחה קמעב םיפרוחה םירדשו.)    ופרו
	  רויא
	  רויא
	2


	 
	 

	P
	 רויא2 .יחרזמה הדידנה ריצ ךרואל םינוש םירתאב )ראוניו רבמצד ךלהמב תירקיע תוהש( ופרחש םירדשוממ םירוגע לש היצרופורפ 

	4.3
	4.3
	4.3
	.
	 
	הפירח ירתא תפלחה  )יללכ(
	 

	  םהלש הפירחה ירתאל םינמאנ םיראשנ םירוגע ,ללככ  רקיעבו  םיננקמ םירגוב  ךותמ .52    ,הלעמו םיפרוח ינש לש םינותנ שי םהילע םירדשוממה םיטרפה4  ( םיטרפ8%  ךותב ירקיע הפירח רתא ופילחה )~,הלוחה קמעל לאערזי קמעמ 'גודל( לארשי  
	(Alonso et al. 2008)
	 
	 


	( םיטרפ הרשע .)20%  ריצב תונוש תונידמ ןיב ,תחא םעפמ רתוי םקלח ,ירקיע הפירח רתא ופילחה )~הנאטל הלוחה קמעמ 'גודל( הדידנה-,היפויתא  
	  הלבט2
	 
	 


	 , ףרוח לש הנועה .)2019/20    תויליל תודרטה יעוריא השימח תוחפל ועצבתהש ךכב הגירח התייה  הלכאההו ,הנועה ךרואל ןפוד תאצוי הרוצב תיביסנטניא הרימש התייה ,ויתסה ךלהמב ןומגאה ףוגמ םירוגע שוריגל טקיורפה תליחת זאמ רתויב תמצמוצמה התייה  ודלובו יצרא(2020)השיש ךותמ .-  ופרחש םירדשוממ םירוגע רשע  העברא ,הז ףרוחב לארשיביטרפ( ם25%תת השולשו רגוב ,-  הנשב הפירח רתא ופילחה ,)םירגוב וא םירגוב( רקחמה תליחת זאמ רתויב הובגה תופלחהה רפסמ ושחרתה וז הנשב .ןכמ רחאלש .) 
	 הלבט
	 הלבט
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	:  םירדשוממ םירוגעב הפירח ירתא תפלחה םינשה ןיב
	2016-2022
	.   ש םיטרפה תא תונייצמ םוח עבצב תועובצה תורוש  תא ובזעכ לארשי לש ףרוחה ןיב רחא רתאל ירקיע הפירח רתא
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	  ל- 
	2020/21
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	 הנאט- היפויתא
	 


	 הנאט- היפויתא 
	 הנאט- היפויתא 

	 הנאט- היפויתא 
	 הנאט- היפויתא 

	 הנדא-  היקרוט 
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	 הנאט- היפויתא
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	 הנאט- היפויתא 
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	הלוחה קמע
	 


	הלוחה קמע 
	הלוחה קמע 

	הלוחה קמע 
	הלוחה קמע 

	 הנאט -  היפויתא 
	 הנאט -  היפויתא 

	הלוחה קמע 
	הלוחה קמע 
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	TD
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	רגוב
	רגוב
	 


	ז 
	ז 

	 
	 
	 


	 לאערזי קמע
	 לאערזי קמע
	 


	הלוחה קמע 
	הלוחה קמע 

	 לאערזי קמע 
	 לאערזי קמע 
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	TD
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	TD
	P
	A339502 


	רגוב
	רגוב
	 


	נ 
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	TD
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	רפח קמע
	רפח קמע
	 


	הלוחה קמע 
	הלוחה קמע 

	הלוחה קמע 
	הלוחה קמע 

	הלוחה קמע 
	הלוחה קמע 


	TR
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	הלוחה קמע
	 


	 הנדא-  היקרוט 
	 הנדא-  היקרוט 
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	A59559 


	רגוב
	רגוב
	 


	  אל עודי 
	  אל עודי 
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	TD
	P
	  


	TD
	P
	  


	 לאערזי קמע
	 לאערזי קמע
	 


	היקרוט 
	היקרוט 




	 
	P
	 רויא3 .יחרזמה הדידנה ריצב תונוש תונידמ ןיב ירקיע הפירח רתא תופלחה : 

	4.4
	4.4
	4.4
	.
	 
	םייקשממ םייונישל םירוגעה תבוגת תקידב   הרטמ(
	II
	 )

	4.4.1
	4.4.1
	4.4.1
	4.4.1
	.
	 
	 ייסולכוא לדוג לע םיעיפשמה םימרוגת  םירוגעה 

	  ,הלכאה ימי רתוי םנשיש לככ .הלוחה קמעב םיפרוחה רפסמב יונישל הלכאה ימי רפסמ ןיב קהבומ יבויח רשק םייק( רתוי לודג םיפרוחה רפסמב יונישה ךכ,   הלכא תנחת תחיתפ ךיראת ןיב רשק אצמנ אל ,תאז תמועל .)
	p<.038
	 רויא
	 רויא
	4

	(
	 רויא
	 רויא
	5

	 ( הלכאה תנחתב תרזופמש תיתנשה ןוזמה תומכ וא )
	 רויא
	 רויא
	6

	רפסמב יונישה ןיבל )  .םיפרוחה םירוגעה 

	 
	P
	  רויא
	  רויא
	4
	  : .)תמדוקה הנשב םיפרוחה רפסמ תוחפ םיפרוחה רפסמ( הלוחה קמעב םיפרוחה םירוגעה רפסמב יונישל הלכאה ימי רפסמ ןיב רשקה  הלוחה ןומגא תובידאב ולבקתה םירוגעה תריפס ינותנ-  ןומגא יכירדמ עויסב ילארשי בדנו ןיבור תימולש רבניע לש םזוכירב ג"טרו ט"הלחה ,ל"קקהלוחה-.ל"קק יבדנתמו ל"קק  

	 
	 

	P
	  רויא5  :רשקה  ןיב  ל הלכאה תליחת ךיראתיוניש  רפסמב  םירוגעה  םיפרוחה  קמעב  הלוחה  (רפסמ  םיפרוחה  תוחפ  רפסמ  םיפרוחה  הנשב  תמדוקה .)  הלוחה ןומגא תובידאב ולבקתה םירוגעה תריפס ינותנ-  ןומגא יכירדמ עויסב ילארשי בדנו ןיבור תימולש רבניע לש םזוכירב ג"טרו ט"הלחה ,ל"קקהלוחה-.ל"קק יבדנתמו ל"קק   
	 
	 

	P
	  רויא6  :רשקה  ןיב  ל )הנשב ןוט( הלכאה תנחתב תרזופמה ןוזמה תומכיוניש  רפסמב  םירוגעה   םיפרוחה  קמעב  הלוחה  (רפסמ  םיפרוחה   תוחפ  רפסמ םיפרוחה הנשב תמדוקה.) הלוחה ןומגא תובידאב ולבקתה םירוגעה תריפס ינותנ-  ןיבור תימולש רבניע לש םזוכירב ג"טרו ט"הלחה ,ל"קקהלוחה ןומגא יכירדמ עויסב ילארשי בדנו- .ל"קק יבדנתמו ל"קק 

	4.4.2
	4.4.2
	4.4.2
	.
	 
	 הנילה רתאמ ילאמיסקמ הפועת קחרמו תוליעפ םוחת לע תופצהו הלכאה יא תעפשה
	 

	 ףרוחב הלכאה רדעה תעפשה תא ךירעהל ידכב2019/20  לש םיאצממל הז ףרוחב תוליעפה םוחת תביל תא ונוושה ,  םיטרפה לש תוליעפה םוחת תביל לדוג יכ הלוע םירוגעה תעונת ינותנמ .הלכאה המייקתה ןהב תומדוקה םינשה  הנשל הלכאהה תנחת הלעפוה םהב םינשה ןיב הנוש היה הלוחה קמעב םיפרוחה( ;הקספוה התלעפה הב  ,( רבעב רבכ חוודש יפכ .)  לש םיפרוחב ,)2017/18  ו-2018/19   .התלועפ תליחת רחאל םתוליעפ םוחת תביל תא ומצמצ םירוגעה ,הלכאה תנחת הלעפוה םהב  ףרוחב2017/18  מ עצוממב ןטק תוליעפה םוחת תביל חטש-10.2   ל ר"מק-2.4   ( ר"מק  )בו-2018/19  מ-4.4   ל ר"מק-0.8   ( ר"מק  ,( המאתהב הירח
	ART-ANOVA: F5,82.3=24.37, p<.001
	  רויא
	  רויא
	7

	A
	Pekarsky et al. 2021
	Tukey post hoc, p<.001
	Tukey post hoc, p<.001
	Pekarsky et al. 2021
	Tukey post hoc, p=0.95
	Levene test p<.001
	  רויא
	  רויא
	7

	A
	Tukey post hoc, p<.001
	 רויא
	 רויא
	7

	A

	  קמעב םיפרוחה םירוגעהש ןוזמה רוחיש ירתאל הנילה רתאמ ילמיסקמה ימויה קחרמה יכ הלוע םירוגעה תעונת ינותנמ  תונוש םינש ןיב ןכו הלכאה תנחתב הלכאה תליחת ידעומ ירחאו ינפל ,הפירחה תופוקתה ןיב הנתשה םיפע הלוחה(  ,    לש םיפרוחב .)2017/18   ו-2018/19    תנחת הלעפוה םהב  ףרוחב .התלועפ תליחת רחאל ןוזמל רוחישה ירתאל ילאמיסקמה קחרמה תא ומצמצ םירוגעה ,הלכאה2017/18  מ עצוממב ןטק קחרמה-3.9 ל מ"ק -2.1  ( מ"ק ,  בו )2018/19 מ-2.5 ל מ"ק-1.7  ( מ"ק  ,    לש ינשה ויצחב ,תאז תמועל .המאתהב הירחאו הלכאה תליחת ינפל ) ףרוח2019/20 מ ילאמיסקמה הפועתה קחרמ תא עצוממב ולידגה םירוגע
	=103.88 , p<.0015,2467.9ANOVA: F-ART
	  רויא
	  רויא
	7

	B
	Tukey post hoc, p<.001
	 רויא
	 רויא
	7

	B
	-
	Tukey post hoc, p<.001
	  רויא
	  רויא
	7

	B
	-
	Tukey post hoc, p<.05
	  רויא
	  רויא
	7

	 
	Tukey post hoc, p<.001
	 רויא
	 רויא
	7

	B

	 
	 

	P
	  רויא
	  רויא
	7
	  :( הספוק תמרגאיד
	Boxplot
	( לש )
	A
	( םירוגעה תוליעפ םוחת תביל חטש לדוג )
	50%
	  
	UD
	(ו )
	B
	( ינפל  )
	Pre
	( ירחאו )
	Post
	  תליחת דעומ )עפ התייה הלכאה תנחת םהב םינשב הלכאהי( הל
	2017/18
	-  ,םותכ
	2018/19
	- ( הגירחה הנשב הליבקמה הפוקתה תמועל )קורי
	2019/20
	-  .)לוחכ  תיבכוכהו ןויצחה תא גציימ הספוקה ךותב יקפואה וקה .המאתהב ןוילעהו ןותחתה םינועבר תא םיגיצמ תואספוקה לש ןותחתהו ןוילעה לובגה אספוקל ץוחמ תועיפומה תודוקנ .עצוממה תא תגציימ המוחה( תוגירח ןה
	outliers
	  תדוקנ תא םיגציימ תואספוקל תחתמו לעמ םייכנאה םיווקה.) רשאכ תוקהבומ תמר ןייצמ *** .המאתהב תוגירחה תודוקנה אלל םינותנהמ םומיסקמהו םומינימה
	p<.001
	.
	 


	4.4.3
	4.4.3
	4.4.3
	.
	 
	 לע הלכאהה תנחת תלעפה תעפשה  לארשיב םידדונו םיפרוח םירוגע תוהש
	 

	  וז תונוש .םירוגע רחא בקעמ םייקתה םהב םינשה ךרואל ונתשה הלכאהה תנחת תלועפ לש םויסהו הלחתהה ידעומ  לע עיפשמ אל הלכאהה תנחת לש התוליעפ תקספה דעומ .םירוגעה תוהש לע התלועפ תעפשה תא קודבל תרשפאמ( הלוחה ןומגאב םיפרוחה םיטרפה לש םתביזע דעומ  לש התלועפ ךשמ ןיב קהבומ רשק ונשי ,תאז תמועל .)ביבאב םהלש ןוניקה ירוזאל הקירפא ןיב םידדונה םירוגעה לש הלוחב םייניבה תריצע ךשמו הלכאה תנחת  לככ :ךראתמ היפויתאמ םירוגעה לש םייניבה תיינח ךשמ ,תכראתמ הלכאההש  ( ,  .) 
	P>.05
	 רויא
	 רויא
	8

	GLMM p<.001

	 
	 

	P
	 רויא
	 רויא
	8
	( :
	A
	 ריהב םוחו לוחכ םיעבצה .רחא טרפ ןמסמ וק לכ .תונושה רקחמה תונשב ףרוחהו ויתסה תנוע ךוראל הלוחה קמעב םירוגע לש היהש )  .המאתהב הלכאה תנחת לש התלועפ םויסו הלחתה דעומ תא םיגציימ םיוקווקמו םירוחש םייכנא םיוק .המאתהב םידדונו םיפרוח םיטרפ םינמסמ(
	B
	( םתעגה רחאל הלכאה ימי רפסמב תולתכ הלוחב םייניבה תריצע ךרוא )
	GLMM p<.001
	.)   


	4.4.4
	4.4.4
	4.4.4
	.
	 
	 םיפרוח םירוגע י"ע לודיג יגוס תופדעהו תודשב הרימשה תוליעי
	 

	  ופסאנ רקחמה ךלהמב7119    לש עצוממב תודש ירמוש תועונת לש תועש6.5    חווט( םויב םירמוש1-13  ןמז .)  אוה הדשל רמוש לש הדשל עצוממה הרזחה47    :חווט( תוקד5-152  וניהיז .)627    םיאשונ םירוגע ןיב תויצקארטניא  גת    ו ,םישיגר תודשב םירמוש ןיבו119    םירוגע .רמוש םע שגפמ אלל םישיגר תודש ובזע םירוגע םהב םירקמ
	GPS
	  לש ןויצח( רמוש י"ע ודרטוה ןכש םיטרפל האוושהב רתוי ךשוממ ןמז קרפל הדשב וראשנ ודרטוהש ילב ובזעש
	30
	    תמועל תוקד
	18
	    ,המאתהב תוקד
	p < 0.05
	  ,
	  רויא
	  רויא
	9

	A
	  התייה וילא רוזחל הדשב ודרטוהש םירוגע לש הייטנה .)( קהבומ וניא הז לדבה ךא הדשב ודרטוה אלש םיטרפל האוושהב רתוי הכומנ טעמ
	p = 0.08
	 ,
	 רויא
	 רויא
	9

	B
	  םירקמב .)בר לודיג ונשי וב הדשל רוזחל ולש תורבתסהה ,םויה ותואב דרטוה אוה וילע הדשל רזח רוגע םהב-  התייה יתנש דח לודיג וב הדשל האוושהב םיינש יפ ההובג-( יתנש
	p < 0.01
	 ,
	 רויא
	 רויא
	9

	C
	.)   

	 
	P
	 רויא
	 רויא
	9
	( :
	A
	( .הדרטה תלועפ אללו םע הדש לע רוגעה תוהש ךשמ )
	B
	 ךלהמב הדשל רוגע לש תרבטצמ תורזח תייצרופורפ )
	10
	  ותביזע זאמ םימי( .)אלמ וק( הדרטה רחאלו )וקווקמ וק( הדרטה אלל
	C
	דח(  םינוש  םילודיג יגוסל רוזחי טרפש תורבתסהה )-בר תמועל הנופא תמגוד יתנש-  יתנש)ןקת תייטס ± עצוממ ,תספסא תמגוד
	 


	4.4.5
	4.4.5
	4.4.5
	.
	 
	םימה סלפמ הבוג תעפשה ןומגאב  לע הניל רתאכ ושומיש רובע םירוגע
	 

	כ אוה הניל רתאב םירוגע לע ףדעומה םימה קמוע .םימה סלפמ יינפ הבוגב תולתכ קדבנ ןומגאב םינלה םירוגעה זוחא -30-40    מ"ס  .  הבוג תוביבס דע ,ךומנ הלוחה ןומגא סלפמשכ62.2  מ'  מה"פ  םיזוחא , םיהובג   .קמעב םינוש הניל ירתאל האוושהב וב תוהשל םיפידעמ םירדשוממה םירוגעהמ ( הובג םימה סלפמ רשאכ לעמ62.3   'מה"פמ )  הז רתאב םישמתשמה םירוגעה תייצרופורפ תדרוי( א ')א ,ך  תלבגומ ךכל תודעה  םינותנ רדעה לשב( הובג סלפמ לש םימיב  ףיעס האר  ב םימייק הלא םינותנ :)7    םירקמדבלב  .  ענמיהל םיטונ םירוגע הלא םימיב  ןוללו ןומגאה לש םימה ףוגב הנילמירתאבם  מוגה תמוצב םיגדה תוכירב ,הלוחה תרו
	(Johnsgard 1983)
	  רויא
	  רויא
	10

	3.2.5
	3.2.5

	 רויא
	 רויא
	10


	 
	 

	P
	 רויא10 :(אםימה סלפמה הבוגב תולתכ הלוחה ןומגאב םינלה םירוגעה זוחא ). (בה ךיראתב םירוגעה תניל רוזיפל המגוד )-12/01/2019   רשאכ הבוגב דדמנ םימה סלפמ62.43  םיגציימ םינושה םיעבצב םיעובירה .םיבורמ םימשג תובקעב י"פמ  ימוקימ.םינוש םיטרפ לש הניל 
	4.1 .  העונת ינותנב שומיש רב תופוע לש תולחמ קשממל ילככ  הרטמ( )
	4.1 .  העונת ינותנב שומיש רב תופוע לש תולחמ קשממל ילככ  הרטמ( )
	4.1 .  העונת ינותנב שומיש רב תופוע לש תולחמ קשממל ילככ  הרטמ( )
	IV
	 




	4.4.6
	4.4.6
	4.4.6
	.
	 
	 תוצרפתהה לע תמא ןמזבו תינכדע בצמ תנומת תלבקל העונת ינותנב שומיש
	 

	  רבמצדב2021    ןזמ תופועה תעפש תוצרפתה םע הדדומתה לארשי    איה וז תוצרפתה .רב תויחבו םילולב  הלודגה  התפצנש רתויב  הכ דע  רב תויחב(.)    ,םילולב הפצנ ןהלש קזנה רקיעש תומדוק תויוצרפתהל דוגינב תוצרפתהה   תיחכונה   םיטרפ יפלא הגרה  רב תויח לש  ופצנ )םיעוגנ הארנכ( הארמל םילוח םיטרפ לש בר רפסמ .םירוגע רקיעב ,כ ,תוכרעהה פ"ע ,לכה ךסב .ץראב םיפסונ םירתאבו הלוחה קמע יבחרב וז הפוקת ךלהמבעבר    םירוגעה תייסולכוא ללכמב .תוצרפתהה ךלהמב ותמ הלוחה קמעב םיפרוחהתוצרפתהה תפוקת רחא בקעמ עצבתה ,10   םע םירדשוממ םיטרפ  יגת  ( הצואת דמו  םיינש ,דבלב םיתמ םיטרפ תורשע לע חווד 
	H5N1
	  רויא
	  רויא
	12

	A
	GPS
	ACC
	 רויא
	 רויא
	11

	  רויא
	  רויא
	11

	  רויא
	  רויא
	11

	 רויא
	 רויא
	11
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	:  דדמב יוניש  
	ODBA
	  (  ףיגנ תעפשה תא םיגדמה )םיינועבצ םיווקתופועה תעפש  לע    לש םיטרפ   ( רופא רוגע
	Grus grus
	  ךלהמב ,ינפל )  םינשב ,לארשי ,הלוחה קמעב תוצרפתהה רחאלו
	2021
	  (
	A
	ו )-
	2024
	  (
	B
	  וגווסש םיטרפ םיגציימ קוריו זיקרוט ,םוח ,רוחש יעבצב רוגעה ילמס .)ה יכרע יפ לע ,המאתהב ,םימוטפמיס אלל וא םימילחמ ,םייטמוטפמיס ,םיתמכ-
	ODBA
	  רוחשה וקה .טרפ לכ לרוג תא םימאות םיווקה יעבצ .  יכרע לש ןושארה ןוזוחאה תא תנייצמ רופאב תיקפואה הללצהה .תויוצרפתההמ תחא לכב ףיגנל יבויח אצמנש ןושארה רוגעה תא גציימ וקווקמה
	ODBA
	  חול( )םימוטפמיס אלל( האירב תבשחנש הייסולכואב
	C
	 שמישש ,)ךרעכ   לכ תא תללוכ סוחייה תייסולכוא .םייטמוטפמיס םיטרפ יוהיזל ףסממה םירוגעה  ינותנ םימייק םרובעש םירדשו
	ODBA
	    תנש דע ראוני שדוח ךלהמב
	2021
	  (
	n = 49
	  םינמסמ רוחשו זיקרוט ,םוח יעבצב םייכנא םיווק .).המאתהב ,תוומה וא המלחהה ,הלחמה תליחת תא   


	4.4.7
	4.4.7
	4.4.7
	.
	 
	 קשמ תופועל רב תויח ןיב הקבדה תוארשרש תכרעה 

	 לש העונתה ינותנ חותינ10  ףרוחב םירוגע2021-22  מ רתוי(13,000   עיגה רוגע וב הרקמ ףא ןיאש הארמ )םימוקיממ מ"ק השולשמ ןטקה קחרמל הדעות וב תופועה קשמתוילגרמ בושיב תוצרפתה ( 'א  העונתה ינותנ חותינ םג .)  לש    ךשמב םירוגע6  ( םינש  מ רתוי145,000    תורבתסהו תוילגרמל ברקתהלמ םיענמנ םירוגעש הארמ )םימוקימ  העגהה  הבשוחשמ הנטק-0.0001  (  'ב  .)  תנחת רשאכ טרפבו ףרוחה ישדוחב הלוחה קמעב םתוהש ךלהמבהלוחה ןומגא( הנילה רתא תא םיפיקמה םייאלקחה תודשבו הביבס םיזכרתמ םירוגעה ,הליעפ הלכאהה,  ) . 
	 רויא
	 רויא
	12

	57
	  רויא
	  רויא
	12

	 רויא
	 רויא
	12
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	( :'א  ףרוח ךלהמב הלוחה קמע בחרמב םירוגעה שומיש לש םוח תפמ )
	2021-22
	 .   הלוחה קמע בחרמב םירוגעה שומיש לש םוח תפמ )'ב(בלכ םירוגעה רקחמ תונש (
	2016-2022
	).  הב הלכאה תנחתכ שמשמ )ההכ םוח( ההובג םירוגע תופיפצב ןמוסמה רוזאה
	80%
	   םיהוש םיטרפהמ
	80%
	    תוליעפה תועש ךלהמב םנמזמ
	(Pekarsky et al. 2021)
	 .    :יתלשממה עדימה ירגאמ רתאמ לבקתה םילולב תוצרפתהה לע םינותנה
	https://data.gov.il/dataset/avian-influenza-events/resource/a5dc0714-f945-4e52-a61e-1f7d727b7b4e
	https://data.gov.il/dataset/avian-influenza-events/resource/a5dc0714-f945-4e52-a61e-1f7d727b7b4e

	  םיעוריא יבגל עדימה .
	 לבקתה רב תויחב
	(Goshen 2022)
	 . 





	5
	5
	.
	 
	 םוכיס
	 

	5.1
	5.1
	5.1
	5.1
	.
	 
	 )יללכ( הפירח ירתא תפלחה
	 

	םתורגבב רקיעב ,םהלש הפירחה ירתאל םינמאנ םיבשחנ םירופא םירוגע  ,  תורידתב היילע ףרוח רחאל .הביבסב יתועמשמ יוניש לע דיעהל היושע םירתאה תפלחה2019/20  ןפואב הלכאהה המצמוצ ובש ,מ תוחפ( רכינ-20%  כו ןוזמה תומכמ-25%    םירתאל רבעמב היילע התפצנ ,)עצוממל סחיב הלכאהה ימי רפסממדדנ לארשיב ופרוחש םירוגע םירקמ השימח ךותמ העבראב :םייפולח .לארשיל ץוחמ הפירח ירתאל האבה הנועב ו   
	(Alonso et al. 2008)


	5.2
	5.2
	5.2
	.
	 
	 םייקשממ םייונישל םירוגעה תבוגת  הרטמ(
	II
	 )
	 

	5.2.1
	5.2.1
	5.2.1
	5.2.1
	.
	 
	 הלוחה קמעב םיפרוחה רפסמב םייונישל םיירשפא םימרוג 

	  תבאוש ןבא הווהמה המישרמו תידוחיי העפות איה הלוחה קמעב תפרוחה הלודגה רופאה רוגעה תייסולכוא  םצמוצמ חטשב םיבר םירוגע תוצבקתהמ האצותכ ,ףסונב .יאלקח דרטמ םג הווהמ דבב דב ךא ץוחו םינפ תורייתלהל ההובג לאיצנטופ םג םייק ,תשלשל לע רזופמ ןוזמהש ןמזב הלכאה תנחת תמגוד  תולחמ תצפ  .  לע תועיפשמ ןה ךיאו תונושה קשממה תולועפ לש ןהיתוכלשהו ןתוליעי תנבהל ההובג תובישח שי ,ןכל .םתוהש ךלהמב םתוגהנתהו םיפרוחה םירוגעה רפסמ 
	(Austin et al. 2018)

	  הייסולכואה לדוג תיילע םע דחא הנקב הלוע םינורחאה םירושעה תשולשב הלוחה קמעב םיפרוחה רפסמב היילעה  תימלועה     טרפב הפוריאב םיפרוחה רפסמב היילעה תמגמו ללכבומ וז היילע .  ןוניקה רוזא יחטש בורב םירומשו םינגומ ולודיג תיבו ןימהש ךכב תרבס  ןומגאה תפצה תמגוד םייקשממו םייאלקח ,םייגולורדיה םייוניש י"ע תכמתנ וז היילע ,תימוקמה המרב .הפירחהו
	(Birdlife International 2016)
	(Alonso et al. 2018, Roman Alvarez 2022)
	  תונורחא םינשה תעבראב ,תאז םע .המאתהב ,הלכאהו רתוי םייביטקרטאל םילודיג תפלחה ,הנילל תשמשמה  םיעוריא וא םיכילהת רפסמ ויהש םושמ דחא םרוגל סחייל ןתינ אלש תפרוחה הייסולכואה לדוגב הדירי תיארנ :ליבקמב ומייקתהש 

	א
	א
	א
	   ףרוחב תופועה תעפש תוצרפתה2021/22ב העגפ וז תוצרפתה תוכרעהה יפל .עבר    תפרוחה הייסולכואהמ .הנשה התואב 
	.


	LI
	Lbl
	ב   :תונורחאה םינשב הדידנה ריצ ךרואל תולערה רפסמ2017/18      רוזאב  כ רתוי ורתוא םש-230    ץרמב .םיתמ םיטרפ2021    תירפסויבה הרומשה רוזאב הניארקואב השחרתה  כ ורתוא םש -900  רוזאב תפסונ הלערה .םיתמ םיטרפ 'בונב השחרתה- 'צד2022 כ ותמ הב- 2500   פ"ע םיטרפ תוכרעהה.
	.
	Stavropol
	Askania-Nova 
	Stavropol
	(Ilyukh and Shevtsov 2023)
	 


	ג
	ג
	  ףרוחב םימה ףוגב תודרטהו יתועמשמ הלכאה םוצמצ2019/20 .
	.
	 


	ד
	ד
	   לחה םיקשמ יפל תינטרפ הרימשל םינמוימ םירמוש טעמ לש תנגרואמ הרימשמ הרימשה ךרעמ תפלחה ףרוחמ2019/20    .ךליאו
	.
	 


	ה
	ה
	  ףרוחב השענש םימה ףוגמ תיליל הדרטה2019/20  
	.
	 


	ו
	ו
	   ףרוחב השענש )טלקמ תודשב םג תוהשל םירוגעל תרשפאמ אלש תיביסאמ הרימש( "הדידנ דודיע"2020/21 .
	 .
	 


	ז
	ז
	   ןוזמה תומכ תא ןיטקמש ץיקה ילודיג תאצוה םויס רחאל קומע סוקסיד וא שירח ןוגכ יאלקח קשממ תולועפ .חטשב םירוגע רובע ןימזה
	 .
	 


	ח
	ח
	  לאערזי קמע ,ןלוגה תמר םורד :ץראב םיפסונ םייאלקח םירוזאב ףורחל םירוגע לש רבעמ-  ,רפח קמע ,םייכנעת  ישדוחב הלוחל ץוחמ םירוגע יפלא לש תינמז תורבטצה לש יתגרדה ךילהת .יברעמה בגנהו הדוהי תלפש ל ,הלוחל ץוחמ םירוזאב םיפרוחה רפסמב הילע ןכו ,הלכאהה תנחת תחיתפ דע ,ויתסה .םיטרפ יפלאו תואמ
	.
	 



	 כ לש תוהשב ךמת הלוחה קמע ,השעמל הכלה ,ואישב-50,000    האישנה רשוכ רוקמ יכ איה הדובעה תחנה .םיטרפ  רשוכ תאו ללכב קמעה לש תויביטקרטאה תא הדירומש קשממ תלועפ לכ .ההובג ןוזמ תונימז לש האצות אוה הובגהמ אוצמל םירוגעה תא תדדועמ ,טרפב ןוזמ תונימז תניחבמ חטשה לש האישנה  הרימשה .םהב תוהשל םייפולח תומק  ידיימה ןמזה חווטב הליעי איה תודשב  ןוסדיוד(2004      הלוכי איה ,הפיקמ הרוצב תישענ םאו.תודשב םירוגע רובע ןימזה ןוזמה עציה תא לעופב דירוהל    ונשיש אצמ הפוריאב םיזווא שוריג תוליעי וקדבש םירקחמ  ןיבש ועבק םירקחמה .םויב םישוריג רפסמ לש ףס ךרע3  ל -5    יאדכ אלל ותוא םיכפוה םיוסמ רוזאב 
	(Pekarsky et al. 2021,
	Tombre et al. 2005; Nolet et al. 2016; Simonsen et al. 2016
	Cope et al. 2003
	Madsen et al. 2014
	Alonso et al. 2018; Austin et al. 2018
	 

	  תוצרפתה ,םיאלקחה ןיבל םירוגעה ןיב טקילפנוקה ,םינורחאה םירושעה תשולשב הייסולכואה לדוגב היילעה תובקעב  ףרוחב תופועה תעפש2021/22    'תושו יצרא( ולאב הלכאה תמורתו2022  ךמתסמ וניאש קשממ םדקל תומזוי ןנשי ,)( 'תושו סדה ורביחש ךמסמב תטרופמה המזויה .הלכאה לע2022יצמ ,)  ךות הלכאהל תויביטנרטלא קשממ תוינכות ע  תדרוהל םג תסחייתמ תינכותה ,ףסונב .טלקמ תודשכ ודעויש תודשל וא םיחכומ םיקזנל יוציפ תרוצב הנעמ ןתמ ידכ  קשממה תוינכות תא םשייל ןומימ תורוקמ ואצמנ םרט ח"ודה תביתכ עגר דע .םיאלקחהמ טקיורפה לש ילכלכה לטנה המזוי .תויביטנרטלאה הקר'צ ןורי י"ע תמדוקמה תפסונ–   הדשב םירוגע ההזמה תיטמוטוא הרימש 
	  לש הבוג לעמו הניל רתאכ םירוגע י"ע וב שומישה לע הקזח העפשה שי ןומגאב םימה ינפ הבוגל62.32    י"פמ רטמ  םינימ הברהל תבושח הריצע רתא םיווהמ טרפב הלוחה ןומגאו ללכב לארשיו תויה .םשמ םהילגר תא םירידמ םירוגעהילילש העפשה הז קשממ ילכל תויהל לולע ,)םיאמפוח תמגוד( םירחא  ץלמומ אל ,ןכל .הרטמה ינימ םניאש םינימ לע ת  טלחוי םא תיתומכ הרוצב ךכמ עגפיהל םילולעש םינימ לע ותעפשה תא ןוחבל שי תוחפה לכל וא הז ילכב שמתשהל .יקשממ ילככ םיסלפמ תאלעה םשייל 

	5.2.2
	5.2.2
	5.2.2
	.
	 
	 לארשיב םידדונו םיפרוח םירוגע תוהש לע הלכאהה תנחת תלעפה תעפשה
	 

	 םיפרוחה םיטרפה לש םתביזע דעומ לע העפשה התייה אל הלכאהה תקספה ךיראתל  ךא אוה לע עיפשה טלחהב  ןמז ךשמב הלעפ הלכאהה תנחתש לככ .הקירפאמ םיעיגמה םידדונה לש םייניבה תריצע ךשמ  ךכ רתוי ךשוממ תא םידדונה וכיראהםתוהש ךשמ.  םידדונ תופועש ךכ םע דחא הנקב הלוע הז אצממ  שישכ םתייהש תא םיכיראמ אוה רשאכ םכרדב םיכישממ ךא ליעי קולדת ליבשב ןוזמ קיפסמ הריצעה רתאב ה ךומנ יאצמ .
	(Prop et al. 2003)
	 


	5.2.3
	5.2.3
	5.2.3
	.
	 
	 םיפרוח םירוגע י"ע לודיג יגוס תופדעהו תודשב הרימשה תוליעי
	 

	  תוהש ךשמל םייביטלרוק תואלקחה יקזנש החנהבו תודשב םירוגעה תוהש תא םירצקמ תודשב הרימשה יצמאמ  םירוגעש ךכ לע תועיבצמ וניתואצות ,ףסונב .תואלקח יקזנ התיחפמ הרימשהש רמול ןתינ זא תודשה לע םירוגעהעטמ וא תספסא תמגוד םייתנש בר םילודיגל רוזחל םיפידעמ שיגר הדשמ וחרבוהש  םירוגעה תוהש םהב םידקש י .היצטינסה םוחתב תרזוע וליפא םידקש יעטמ לש הרקמבו םילודיגל תוחפ הקיזמ
	 


	5.2.4
	5.2.4
	5.2.4
	.
	 
	 םירוגע רובע הניל רתאכ ושומיש לע ןומגאב םימה סלפמ הבוג תעפשה
	 

	ל היפל המגמ תיארנ חותינה תואצות יפל  רתאכ םירוגע י"ע וב שומישה לע הקזח העפשה שי ןומגאב םימה ינפ הבוגהניל הובג היה סלפמה ינפ םהב םידעומב תודידמה טועימ לשב דבלב תודדוב תודוקנ י"ע תכמתנ וז הנקסמ םלוא .  יכ העיבצמ המגמה  הבוג לעמ  סלפמ  לש62.32  מ' "פמה  םירוגעההניל רתאכ םוקמב שמתשהלמ םיענמנ.   ףא לעשה םע ,םקמועל םימה ינפ סלפמ הבוג ןיב רושקל תורשפא ןיא םויה םימייקה םינותנוז המגמ דחא הנקב   תאז םע  הנילל ףדעומ םימ קמוע שי םירוגעלש  רשאכשוםימה סלפמ  הלוע  םירוזא תוחפו תוחפ םנשי ךכמ האצותכו ןומגאב םייואר .םייביטנרטלא הניל ירתאב םירחוב םה  לע העפשה הז קשממל תויהל לולע ,תא
	(Johnsgard 1983)




	5.3
	5.3
	5.3
	.
	 
	 הרטמ( רב תופוע לש תולחמ קשממל ילככ העונת ינותנב שומיש
	IV
	)  
	 

	  התומת וא ותואירב בצמ לע םידיעמה העונת ידדמ ךירעהל ורשפא םירדשוממה םירוגעהמ ולבקתהש העונת ינותנ  םירחא םיעצמאב גישהל ירשפא יתלב וא השקש תוצרפתה תקימניד לע תמא ןמזב יטירק עדימ וקפיסו ,טרפ לשיסופיטה ןמזה חווטו םוקימה ,סחיה תא םיללוכ הלא .)תורישי תויפצת ,לשמל(    ,םיתמ ,םיעוגנ אל ,םיעוגנ םיטרפ לש  םיילאיצנטופ תוטשפתה יסופד תכרעהב עייסל םילוכי תמא ןמזבו רבעב העונת ינותנ ,ךכמ הרתי .םימילחמו םיססוג  .תויוצרפתה לע תומדקומ תוארתה קפסל םילוכיו ימלוע דע ימוקמ הדימ הנקב 
	  תויתוגהנתהו תויגולוקא תולאש לע הנעמו הריגהו הדידנ ןוגכ העונת ינייפאמ רקח ךרוצל םייח ילעב רחא בקעמ  ססובמו ץופנ רבכ  שומיש השענ הבש הנושארה םעפה וז ,ונתעידי בטימל ,תאז םע .  הקימניד יבגל תוטלחה תלבקו קשממ לוהינ ילככ שמשלו תונבות תלבק ,רוטינ ידכ תורדושממ רב תויח לש םינותנב.תמא ןמזב הלחמ תוצרפתה לש    תויוצרפתה לוהינו יוזיח ךרוצל תמא ןמזב העונת ינותנב ףסונ שומיש םיעיצמ ונאתויחב העיגפ תתחפה ןוגכ תורחא רומישו לוהינ תורטמלו ,תוידיתע תולחמ-  הלערה וא חור תוניברוט ידי לע רב .הלכאה ןוגכ קשממ תוטיש תכרעהלו
	(Nathan et al. 2008)
	 



	6. תויקשממ תוצלמהו תונקסמ 
	  לש אישל העגה רחאל  טעמכ50,000    ףרוחב םיפרוח םיטרפ2018/19    ףרוחב תופועה תעפש תוצרפתהו2021/22    תואלקח יקזנ םוצמצל ירקיע קשממ ילככ הלכאה תנחתב שומישה לש תוילילשה תועפשההמ םלעתהל ןתינ אל רבכ  תכמתנ תונורחאה םינשב םיפרוחה םירוגעה תייסולכוא לדוגב תיטסרדה הדיריהש הארנ ,ףסונב .יגר תודשב רתוי תיביטקפאו תדקוממ הרימשו הלכאה תנחתב קלוחמה ןוזמה תתחפה י"ע.םיש   
	(Austin et al. 2018)
	 

	  ונאצמ .תונוש קשממ תולועפל םתבוגת תא תמכל תרשפאמ םירוגע תעונת ינותנב שומיש דציכ ונמגדה הז רקחמב  התלועפ ךשמו ןומגאה ינפ סלפמ הבוג תאלעה ,תודשב הרימש :ןוגכ תונוש קשממ תולועפמ דואמ םיעפשומ םירוגעהש  הלכאה התנחת לש–  תנ דציכ ונמגדה ףסונב .םויכ תירקיעה קשממה תטיש םירוגעהמ העונתה ינו םירשפאמ   ביכרהלתוצרפתה תומדקתה בצק לע תמא ןמזב בצמ תנומת  תלחמ    םימילחמ/םיתמ/םילוחה רפסמ תניחבמ תופועה תעפש.ץראב םינושה לודיגה יתב ןיב בחרמבו    ילככ םירדשוממ ילעבמ העונתה ינותנ לש תובישחה תא שיגדהל בושח ,ןכלרפתהו תואלקח יקזנ תתחפהו רוטינל.תולחמ תוצ  םירוגע רודשמל ףטוש ןומימ הצ
	תוריפסה םע ךישמהל ץלמומ  ץראב םירחא םירוזאל ןתוא ביחרהלו    וניוצש םינתשמה ראש לש ינדפק דועית םג ומכ  תוריפס ןיב לייכל ץלמומ .םוכיסה תליחתב וניוצש םימרוגהמ דחא לכ לש העפשהה לש הנבהה תא דדחל מ"ע ליעל  רופסל ןתינ ןפחרה תועצמאב( םינוש םיאנתב היינשה תא תחא תומילשמ ולא תוטישש םושמ םיבדנתמ תוריפסל ןפחרהב לפרע ןיאשכ הלילב וב דחא דקוממ רתויב רופסל ןתינ םיבדנתמ תועצמאבש דוע-  קיפסמ םנשיש החנהב תינמז  תויומכ ןיב רשקה תא קיידל מ"ע הלכאה חטשב םוי תוריפס םג בלשל ץלמומ תכשמנ הלכאה דוע לכ ,ןכ ומכ .)םיבדנתמ םירוגעה רפסמ ןיבל הלכאה .הנחתב םיהושה 
	  םוצמצ :)תובישח רדס יפל( םירוגעל יביטקרטא תוחפ תויהל קמעל תומרוג רשא תולועפה לכ תא עצבל ךישמהל ץלמומ  תנועב הרימש יצמאמ זוכיר( "הדידנ דודיע" ,)תוטיש ללשב( תודשה שוריג ךשמה ,)ירמגל התקספה דע( הלכאה
	 ,)הדידנה ץיקה ילודיג תאצוה םויס רחאל קומע סוקסיד וא שירח  )הרומש/ןומגא( הנילה ירתאמ םישיגר תודש תקחרה ,  .הרימשה תוליעי תבוטל םישיגר תודש זוכירו 
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